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SAMANTEKT

Kisilmalmverksmidja Elkem Island ehf. og alver Nordurdls Grundartanga ehf. eru stadsett &
skipulégdu idnadarsvaedi @ Grundartanga par sem onnur starfsemi fer einnig fram. Hér eru birtar
nidurstédur umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins & Grundartanga fyrir arid 2011. Tilgangur
voktunarinnar er ad meta pad dlag @ umhverfid sem starfsemi a idnadarsvaedinu veldur.
Verksmidja Elkem hefur verid starfreekt fra arinu 1979 a idnadarsveedinu & Grundartanga og
hefur framleidslugeta verksmidjunnar aukist Ur 60.000 tonnum i 120.000 tonn. Framleidsla
arsins 2011 hja Elkem var 105.192 tonn af 75% kisilmalmi. Alver Nordurals var gangsett arid 1998
og hefur framleidslugetan aukist Ur 60.000 tonna drsframleifslu i 260.000 tonn i fjérum
afongum. Framleidsla alvers Nordurdls arid 2011 var 280.300 tonn. Nordural hefur starfsleyfi
fyrir 300.000 tonna arsframleidslu als.

Umhverfisvoktunin fér fram samkveemt umhverfisvoktunarazaetlun sem sampykkt er af
Umhverfisstofnun. | samraemi vid voktunardaetlunina voru andrumsloft, arvétn, grédur,
grasbitar, lifriki sjdvar og umhverfi flaedigryfja i sjé voktud. Umhverfisstofnun hefur sampykkt
nyja umhverfisvoktunaraaetlun fyrir arin 2012 — 2021.

[ heildina var arid 2011 hlytt, p6 gert hafi kuldakést og & stundum verid vinda- og illvidrasamt.
Vidast a landinu var urkoma umfram medallag og var mun drkomusamara en arid a undan. Likt
og undanfarin ar er rikjandi vindatt 4 idnadarsvaedinu austnordaustanatt.

Andrumsloft
Loftgedameelingar foéru fram & Stekkjardsi og ad Kriuvordu. Stekkjaras liggur innan
pynningarsvaeda fyrir fllor og brennisteinstvioxid en Kriuvarda er rétt utan pynningarsvaeda.

Medalstyrkur loftkennds fldors meeldist 4 badum maelist6dum undir viemidunarmérkum sem
sett eru i starfsleyfi Nordurdls Grundartanga ehf. Medalstyrkur brennisteinstvioxids liggur
toluvert undir heilsu- og grédurverndarmorkum a badum meelistodum, innan og utan
pbynningarsvaedis. Sélarhringsmedalstyrkur brennisteinstvioxids meeldist ad Kriuvordu 21 sinni
yfir grédurverndarmérkum, en leyfilegt er ad yfirstiga pau mork samtals sjo sinnum arlega.

Medalstyrkur brennisteinsvetnis, kéfnunarefnisoxida og svifryks maeldust i 6llum tilvikum undir
heilsu- og grédurverndarmdrkum sem gefin eru upp i islenskum reglugeréum.

Urkoma

Styrkur fldors i urkomu maeldist heerri ad Kriuvordu en Stekkjarasi, en vedurfar og rikjandi
urkomuattir skipta hér mali. Maelt syrustig i drkomu er med pvi laegsta sem meelst hefur fra
upphafi voktunar.

Arvotn

Ferskvatnssyni voru tekin dr fjiorum dm nordan Hvalfjardar og einni sunnan fjardar. Medalstyrkur
fldors, kldrids og sulfats maeldist i ollum tilfellum undir hamarksgildum sem skilgreind eru i
neysluvatnsreglugerd. Syrustig i 6llum am meaeldist innan peirra marka sem gefin eru upp fyrir
syrustig neysluvatns. Ekki hefur ordid marktaek breyting 4 syrustigi anna milli dranna 1997 og
2011. Marktaek breyting a flldorstyrk i Laxa og Berjadalsa hefur ekki ordid milli aranna 1997 og
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2011, en marktaek breyting til leekkunar er & styrk fldors i Fossa milli dranna 1997 og 2011. |

Kalmansa og Urridad hefur ordid marktaek breyting til haekkunar a styrk fliors 4 sama timabili. P6
hefur ekki ordid marktaek breyting milli aranna 2007 og 2011.

Grédur

Voktunarstadir grédurs voru ellefu talsins, sjo nordan Hvalfjardar og fjérir sunnan fjardar.
Melingar & styrk fldors i plontuvef voru gerdar & premur mismunandi tegundum (grasi, laufi og
barri). Styrkur flGors i grasi og medalstyrkur fllors i laufi og barri maeldist i 6llum tilvikum undir
polmorkum grédurs fyrir flior auk pess sem meeldur styrkur i grasi meeldist undir datludum
pbolmoérkum grasbita.

Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a styrk fldors i plontuvef grasa og i laufi milli aranna
1997 og 2011. Hins vegar er ekki um ad raeeda marktaeka breytingu i medalstyrk fllors i eins og
tveggja ara barri samanborid vid arié 1997.

Fléttur og mosar a klapparreitum

Fléttur og mosar voru voktud & 61 klapparreit i nagrenni idnadarsvaedisins & Grundartanga.
Nidurstodur voktunarinnar leida i ljos ad ekki er um miklar breytingar ad raeda a synilegri
medalpekju mosa, blad- og runnfléttna og hridurfléttna yfir voktunartimabilid 1976-2011. pad
sama 4 vid um medalheildarpekju i klapparreitunum. Meiri breytileika geetti i reitum sem
stadsettir voru nalaegt iGnadarsvaedinu en ekki vard vart vid einhlida hnignun sem rekja ma til
loftmengunar.

Meldur styrkur brennisteins i snepaskof og hraunbreyskju hefur leekkad samanborid vid
meelingar arsins 2006, nema i snepaskéf vid Stekkjards. Styrkur fliors maeldist heerri i snepaskdf
en hraunbreyskju og mun haerri i grennd vid idnadarsvaedid en i vidmidunarsynum vid
Hredavatn. Styrkur fldors i snepaskdf og hraunbreyskju meeldist yfir polmérkum fléttna gagnvart
fldor. b6 er ekki synilegur skadi a snepaskof og hraunbreyskju en runnfléttunni klettastry hefur
hnignad.

Grasbitar

Melingar voru gerdar & styrk fldors i kjdlkabeinum af badi I16mbum og fullorénu fé, frd 12
baejum i nagrenni idjuveranna. Niu bair eru stadsettir nordan Hvalfjardar og 3 beeir sunnan
Hvalfjardar. Auk pess voru syni tekin af [dmbum og fullordnu fé fra tveimur baejum, Bjarnarhofn
a Snaefellsnesi og Skjaldfonn vid isafjardardjup, til vidmidunar.

Lémb

Fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba meaeldist i 6llum tilfellum, nema einu, undir peim moérkum par
sem talin er haetta & tannskemmdum i dadyrum (samkvaemt norskri rannsokn). Marktaek
breyting til haekkunar hefur ordid & medalstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra ollum
voktunarstodum milli dranna 1997 og 2011. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar 3
medalstyrk fldors milli dranna 2007 og 2011.

Fullordio fé
A sj6 baejum maeldist medalstyrkur flGors i kjalkabeini fullordins fjar yfir mdrkum par sem talin er
hzaetta & tannskemmdum i daddyrum. Auk pess maeldist i premur kindum medalstyrkur fldors yfir



a .
o:-EFLA
peim styrk sem veldur tannskemmdum i dadyrum. Marktek breyting til hakkunar er &
medalstyrk fldors i kjalkabeini fullordins fjar fra ollum voktunarstédum milli aranna 1997 og

2011. bessa hakkun ma medal annars rekja til heerri aldurs kinda sem rannsakadar eru. Hins
vegar er engin marktaek breyting a fldorstyrk milli dranna 2007 og 2011.

Skodun dyraleeknis & kjdlkum og tonnum saudfjar leiddi i 1jés ad ekki var greinilegt samband a
milli tannheilsu og styrk fldors i kjalkabeinum.

Hross

Nidurstodur rannsdkna a veikindum hrossa 4 baenum Kduludalsa i Hvalfirdi gefa engar
visbendingar um ad hrossin hafi veikst af voldum fldors eda pungmdlma frd idjuverunum 3
Grundartanga. Veikindin eru rakin til efnaskiptaroskunar (Equine Metabolic Syndrome) og
kréniskrar hofsperru af peim s6kum.

Lifriki sjavar

Til ad meta hugsanleg ahrif idnadarsvaedisins @ Grundartanga a lifriki sjavar var raektadur
kraeklingur i burum a grunnsaevi medfram strandlengjunni. Danartidni a 6llum voéktunarstédum
var lag og kraeklingurinn preifst dgeetlega. Styrkur dlifranna snefilefna i kraekling maeldist 8 6llum
voktunarstddum svipadur eda laegri en natturulegur bakgrunnsstyrkur i kraekling i kringum island
og alltaf leegri en norsk vidmidunarmaork fyrir mengud svaedi. Styrkur PAH efna meeldist avallt
undir norskum vidmidunarmoérkum fyrir mengud svaedi og telst svaedid pvi dmengad med tilliti til
PAH efna. Ahrif idjuveranna & lifriki sjavar i kringum Grundartanga virdist vera takmarkad.

Fledigryfjur

Tekin voru sjosyni a 10 stodum i og vid flaedigryfju. Styrkur kadmins, kvikasilfurs og blys maeldist
undir greiningarmoérkum. Styrkur arsens meaeldist i svipudum styrk og i vidmidunarsyni (tekid vid
Kalastadi), sem bendir til pess ad litil Utskolun eigi sér stad & pessum malmi ar flaedigryfju. Hins
vegar meaeldist styrkur kréms, kopars, sinks og nikkels haerri i sjosynum tengdum flaedigryfju en
vidmidunarsynum, sem bendir til pess ad meiri Utskolun eigi sér stad af pessum malmum.
Styrkur malmanna meeldist i flestum tilfellum & milli umhverfismarka | og Il (litil haetta & ahrifum
a umhverfid) sem gefin eru upp i reglugerd fyrir umhverfismork yfirbordsvatns. betta bendir til
pbess ad litil haetta er & neikvaedum ahrifum a umhverfid vegna flaedigryfju. Styrkur syanifs og
fliors meeldist i 6llum tilvikum undir umhverfismérkum sem gilda fyrir neysluvatn.
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SKILGREININGAR OG ORDSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi

Grédurverndarmork

Heilsuverndarmork

pH

SVifryk (PM 10)
Svifryk (PM,s)

Umhverfismork

Vidtaki

bpolmork

bynningarsvaedi

uS/cm

Reglugerdir:
251/2002

514/2010
536/2001
796/1999
1881/2006

Styrkur jéna/efna sem talinn er syna nattidrulegt gildi.
Mork sem mida ad pvi ad vernda grédur gegn skadlegum ahrifum.
Mork sem sett eru til ad tryggja heilsu manna i lengri tima.

Syrustig vatnslausnar sem akvardast af magni hladinna vetnisjéna, H", i
vatnslausninni.

Svifryksagnir sem eru 10 um eda minni i pvermal.
Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umbhverfismork er leyfilegt hdmarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka byggt
a grundvelli visindalegrar pekkingar i pvi skyni ad koma i veg fyrir eda draga
Ur skadlegum ahrifum & heilsu manna og/eda umhverfid. Umhverfismérk
geta verid sett til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (svo
sem heilsuverndarmork og grédurverndarmork til verndunar vistkerfa).

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir.

Styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem er talid ad peer poli an pess ad
skadast.

S4 hluti vidtaka par sem pynning mengunar a sér stad og eftirlitsadilar
sampykkja ad mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda
gaedamarkmidum.

Styrkur efnis i rammali, milligramm i litra.

Akoma efna i irkomu, milligramm & fermetra.
Styrkur efnis, mikrégramm & gramm .

Styrkur efnis i rammali, mikrégramm i litra.
Styrkur efnis i rammali, mikrégramm a rimmetra.

Edlisleidni vatns, mikrésiemens a sentimetra.

Reglugerd um brennisteinstvioxid, kofnunarefnistvioxid og kéfnunarefnisoxid,
bensen, kolsyring, svifryk og bly i andrdmsloftinu og upplysingar til
almennings.

Reglugerd um styrk brennisteinsvetnis i andrdmslofti.
Reglugerd um neysluvatn.
Reglugerd um varnir gegn mengun vatns.

Reglugerd um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum.

Vi
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1 INNGANGUR

Samkvamt starfsleyfum dlvers Nordurdls Grundartanga ehf. (hér eftir nefnt Nordurdl) og
kisilmalmverksmidju Elkem island ehf. (hér eftir nefnt Elkem) & Grundartanga skal reglubundin
umbhverfisvoktun fara fram i grennd vid idnadarsvaedid i samraemi vid voktunardzetlun sem
sampykkt er af Umhverfisstofnun. Nordural og Elkem standa sameiginlega ad umhverfisvoktun
sem fer fram drlega i grennd vid idnadarsvaedid. Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta
pbad alag 4 umhverfid sem starfsemin veldur. Nordurdl og Elkem eru stadsett a skipulogdu
idnadarsvaedi par sem 6nnur starfsemi fer einnig fram.

Kisilmalmverksmidja Elkem hefur verid starfraekt 4 Grundartanga fra arinu 1979 en fra peim tima
hefur framleidslugeta verksmidjunnar aukist Ur 60.000 tonnum i 120.000 tonn af 75% kisilmalmi
(FeSi). Framleidsla Elkem &rid 2011 var 105.192 tonn af 75% kisilmalmi. A starfsarinu gekk
rekstur ofna 2 og 3 edlilega fyrir sig. Rekstur ofns 1 var hins vegar stédvadur i rdmar sex vikur
vegna endurfédringar, fra 19. mai til 30. jani.

Alver Nordurals var gangsett arid 1998 og hefur framleidslugetan aukist ur 60.000 tonna
arsframleidslu i 260.000 tonn i fjorum afongum. Nordural hefur starfsleyfi fyrir 300.000 tonna
arsframleidslu. Framleidsla alvers Nordurals arid 2011 var 280.300 tonn. | rekstri voru ad jafnadi
518 ker af 520. Rekstur reykhreinsivirkja gekk vel @ drinu en nokkur éveruleg fravik urdu a rekstri
peirra, en ©oll voru pau innan marka starfsleyfis Nordurdls. Bilun vard i einu af
reykhreinsivirkjunum i september sem olli pvi ad afkost virkjanna féru i eitt sinn undir 80% i
riamlega klukkustund. Hreinsivirkin voru i fullum rekstri 99,72% af heildartima arsins 2011.

A 4drunum 1975 — 1978 voru gerdar rannséknir & umhverfinu i kringum idnadarsvaedid 4dur en
starfsemi kisilmalmverksmidjunnar hoéfst. Loftgeedamaelingar féru fram & arunum 1985 - 1986.
Grunnrannséknir i tengslum vid byggingu alversins voru gerdar @ arunum 1997 til 1998 sem hluti
af mati & umhverfisdhrifum. Arid 1999 ték vid sameiginleg umhverfisvoktun idjuveranna &
Grundartanga. Arid 2011 fér umhverfisvoktunin fram samkvamt eldri umhverfisvéktunarazetlun
en nu hefur Umhverfisstofnun sampykkt nyja dsetlun um umhverfisvoktun idnadarsvaedisins a
Grundartanga fyrir arin 2012 — 2021.

[ pessari skyrslu er teknar saman nidurstddur voktunarmaelinga i grennd vid idnadarsvaedid &
Grundartanga sem gerdar voru arid 2011. Nidurstédurnar eru bornar saman vid vidmidunarmork
pbegar vid a og nidurstodur fyrri dra auk pess sem mat er lagt & breytileika nidurstadna fyrir
arvotn, saudfé og grodur med tolfraedilegri nalgun. Skyrslunni er skipt i tiu kafla. | 1. kafla er farid
yfir bakgrunn og tilgang umhverfisvoktunar 4 Grundartanga. Lysingu a stadhattum og vedurfari
vid idnadarsvaedid er ad finna i kafla 2. Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arié 2011 er i kafla 3
og i koflum 4 — 10 eru meelingar og nidurstédur voktunar fyrir andriumsloft, arvotn, grédur,
grasbita, lifriki sjavar og flaedigryfjur. Ad auki fylgja sjo vidaukar skyrslunni. [ vidauka | er listi yfir
adur ut komnar arsskyrslur og i vidauka Il er ad finna itarefni vegna voktunar 4 andrdamslofti og
drkomu. [ vidauka Ill eru nidurstdédur fra voktun & drvotnum auk tolfreedigagna. | vidauka IV eru
nidurstodur umhverfisvoktunar @ gréodri auk nidurstadna tolfraedigreiningar. Vidauki V inniheldur
nidurstédur voktunar fléttna og mosa i klapparreitum, i vidauka VI er ad finna tolfreedigreiningu
a maelinidurstédum voktunar grasbita og vidauki VII inniheldur itarefni vegna voktunar & lifriki
sjavar.
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2 STAPHATTIR

2.1 ALMENN LYSING

Elkem og Nordural eru stadsett & skipulogdu idnadarsvaedi Hvalfjardarsveitar & Grundartanga.
Stadsetningu iBnadarsvaedisins ma sja 8 mynd 2.1.

L6d Elkem liggur a bilinu 5 — 6 metra yfir sjavarmali (m.y.s.). Toluverdur fjoldi bygginga er a
6dinni og er haedarkdti & maeni haestu byggingarinnar (ofnhudss) um 40 m.y.s. Vegna hita fra
ofnum og malmi er hitauppstreymi mikid. Ur paki ofnhussins eru niu skorsteinar, prir fra hverjum
ofni, og na upp i um 47 m.y.s. Oflugt afsog er fra hverjum ofni og er loftid leitt i gegnum pokasiur
reykhreinsivirkja og heitt afgasid streymir Ut um maeni reykhreinsivirkjanna sem er i um 32 metra
haed yfir sjdvarmali. Vid framleidslu kisiimalms er losun til umhverfis adallega loftborin.
Loftborna mengun ma ad mestu leyti rekja til kisilryks, brennisteinstvioxids (SO,) og koltvisyrings
(CO,)".

Kerskdlabyggingar Nordurals eru fjérar og standa i 8 m.y.s. Oflugt afsog er af 6llum kerum og er
bvi beint i gegnum 4 reykhreinsivirki. [ reykhreinsivirkjum er afsogid hreinsad og blasid Gt um
skorsteina i 38 m.y.s. Um maeni kerskalanna, sem eru i 25 m.y.s., fer kaliloft frd kerunum en ad
fratdldu afsogi reykhreinsivirkja eru natturuleg loftskipti i kerskdlunum. baer lofttegundir sem
helst myndast vid alframleidslu eru fldorsambond, brennisteinstvioxid og koltvisyringur.
Kolfldorsambond myndast einnig i litlu magni en pau eru mjog stodug efnasambond sem eru
talin til grédurhusalofttegunda®. Losun & ryki & sér einnig stad um skorsteina og um rjafur’.

Skilgreind eru tvd pynningarsveedi fyrir idnadarsveedid 4 Grundartanga a adalskipulagi
Hvalfjardarsveitar 2008 — 2030. [ umfjéllun um idnadarsvaedi i greinargerd adalskipulagsins segir:
"A skipulagsuppdraetti md sjd afmérkun pynningarsveedis vegna storidjunnar ¢ Grundartanga.
Takmarkanir d landnotkun innan pynningarsvaedisins eru paer ad ekki skal stunda par
hefdbundinn buskap, heynytjar eda beit d tunum". Um er ad reeda pynningarsvaedi fldors (brunt
svaedi 4 mynd 2.1) og rymra pynningarsvaedi fyrir brennisteinstvioxid (rautt svaedi a mynd 2.1).
Pynningarsvaedi er skilgreint sem sa hluti vidtaka sem pynning 4 sér stad og dkvaedi starfsleyfis
kveda 4 um ad mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda gedamarkmidum. Utan
pbynningarsveedis skal styrkur skilgreindra efna vera undir vidmidunarmorkum sem par eru sett.
Vid akvordun & steerd pynningarsvaeda fyrir idnadarsveedid a Grundartanga voru notadar
loftdreifingarspdr. Gerdar voru dreifingarspar fyrir leyfileg Utblastursmoérk fra alverinu og
maldum gildum fyrir dtblastur fra kisilmalmverksmidjunni auk pess sem reiknad var Ut mesta
leyfilega magn brennisteinstvioxids i Gtblaestri kisilmalmverksmidjunnar?.

! Elkem fsland ehf. (2011)
2 Skipulagsstjori rikisins (1996)
* Nordural Grundartanga ehf. (2011)
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Mynd 2.1: Stadsetning idnadarsveedisins & Grundartanga i Hvalfjardarsveit asamt skilgreindum
bynningarsvaedum fyrir flior og brennisteinstvioxid

2.2 VEDURFAR

Vedurmeelingar foru fram arid 2011 i sjalfvirkum vedurmaelingastodvum ad Kriuvordu og vid
Grundartangahofn. Maelist6din ad Kriuvordu er stadsett um 700 metra nordan vid austurenda
alversins i um 15 m.y.s. en st6din 4@ Grundartangaho6fn er stadsett um 25 m.y.s. A8 Kriuvordu var
vind- og vedurgognum safnad allt 4rid 2011 en & Grundartangahofn yfir voktunartimabilid, p.e.
frd april til loka oktéber 2011.

[ heildina litid var arid 2011 hlytt, en engu ad sidur vinda- og illvidrasamt, sérstaklega i april.
Medalhiti i Hvalfirdi & timabilinu april — oktéber mzeldist 8,7°C og medalvindhradi 6,6 m/s. April
og névember voru évenju hlyir en i sidari hluta maimanadar gerdi mikid kuldakast um mest allt
landid sem stéd fram i byrjun juni. Sudvestanlands var kuldakastid pé mun vaegara en i 66rum
landshlutum. Vidast hvar & landinu var urkoma téluvert umfram medallag, p6 var mjog snjélétt
fyrri hluta drsins. Sunnanlands voru sdlskinsstundir vel umfram medallag og miklar sveiflur urdu
a loftprystingi milli dra. Arid 2011 var loftprystingur med laegsta moti.

April var mjog hlyr og sunnanattir mjog algengar a landinu 0llu, einkum a austanverdu landinu.
Engu ad sidur var mjog illvidrasamt i april og mjog mikil drkoma féll um landid sunnan- og
vestanvert. | fyrri hluta mai var hitastig langt yfir medallagi en um sidari hluta manadarins
kélnadi verulega og var sérlega kalt i nokkra daga, og hélst svalt allt til manadaméta. [ juni var
kalt vidast hvar & landinu, sérstaklega nordaustanlands og inn til landsins. A litlu sveedi
sudvestanlands var hiti i juni hins vegar i kringum medallag eda rétt ofan vid pad (pb. a m. i
Reykjavik) og var mjog purrt um landié sunnan- og vestanvert. Hiti maeldist yfir medallagi um
nzer allt land i juli og d4gust um landid sunnan- og vestanvert. burrt var lengst af vestanlands og

3
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um staersta hluta landsins var urkoma undir medallagi, nema allra austast. Hiti var vel yfir
medallagi i 6llum landshlutum i september, hlyjast sudvestanlands. Fremur purrt var langt fram
eftir septembermanudi, en sidustu viku manadarins rigndi mikid & Sudur- og Vesturlandi. Fremur

hlytt var um mest allt landid i oktdber en Urkomusamt i flestum landshlutum. [ névember var
lengst af dvenju hlytt og Urkoma i meira lagi um land allt.

A mynd 2.2 ma sja vindrésir fyrir timabilid april — oktéber 2011 & Grundartangahdfn og ad
Kriuvérdu. Likt og undanfarin ar er rikjandi vindatt 4 sveedinu austnordaustandtt. Austanattir
voru radandi meira en helming timabilsins likt og undanfarin ar. begar vindrésirnar eru bornar
saman ma sja ad ad Kriuvordu virdist vera skjol fyrir beinni sudvestanatt og er liklegasta skyringin
a pvi ad alverid skyli fyrir sudvestanvindi sem kemur pa i stadinn ad stodinni ur vestri. Ef litid er &
vindrésina fra Kriuvordu ma sja ad litill munur er a vindrés voktunartimabilsins og vindrés alls

arsins.
Grundartangahofn Kriuvarda
i a
I
35 45
P

/ /
292.5/1\% / Xﬂ-ﬂ—' \ a7 5
A
IEERS v saVAN

—— Medalvindhradi i att {m/s)
= T(@nivindstefnu [%) apr - okt
= Tidnivindstefnu (%) jan - des

Mynd 2.2: Vindrésir fra Grundartangahofn og Kriuvérdu fyrir timabilid april — oktéber 2011 og fyrir
Kriuvérdu allt 4rid 2011*

* Hermann bérdarson (2012a)
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3 FRAMKVZAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MZLIPZATTIR

[ toflu 3.1 ma sja yfirlit yfir maelipaetti, voktunarstadi, rannsdknaradila og rannséknartimabil

umhverfisvoktunar i Hvalfirdi arid 2011.

Tafla 3.1: Yfirlit yfir umhverfisvéktun i Hvalfirdi arid 2011

Rannsdékna-
Mzelipattur Stadsetning voktunarstada /maelitimabil Rannsoknaradili
Loftgaedi Andrumsloft: Svifryk, Stekkjaras og Kriuvarda Stekkjards: april | Synataka og
fldor, - oktéber 2011 efnameelingar:
brennisteinstvioxid, NMi™
brennisteinsvetni, Kriuvarda: allt
nituroxio ario 2011
Urkoma: klorid,
sulfat, fluor, pH
Arvétn Syrustig (pH), leidni, Bergvatnsdr: Berjadalsa, Fossa, 8. mai —29. Synataka og
fldor, klorig, sulfat Laxa névember 2011 efna:nzelingar:
Upptok i yfirbordsvatni: Kalmansa, NMI
Urridaa
Grodur Fldor i grasi, laufi Nordan Hvalfjardar: Stekkjaras, Gras og lauf: 23. | Synataka og
(birki, reynir, Fannahlid, Fellsaxlarkot, Ferstikla, juniog 8. efnameelingar:
ulfareynir) og barri Grof 11 vid pjodveg, Grof 1l vid hus, september 2011 NVIN
(greni, bergfura, Hlid
stafafura) Sunnan Hvalfjardar: Félagsgardur, Barr:17.
Fossbrekka, Hals i Kjos, Reynivellir | november 2011
Klappar- Grédurbreytingar <3,5 km fra idnadarsvaedinu: 3.-7. oktéber Grédurmeelingar:
reitir fléttna og mosa Stekkjaras, Selds, Bjarnarholt, 2011 Nattarufraedi-
Alfholt, Langholt, Kalmansa, stofnun islands
Styrkur brennisteins Akrafijall
og fluors i fléttum >3,5 km frd idnadarsvaedinu: Efnazlingar:
Skvémp, Beitistadaholt, NMI”
Hafnarbzeli,ofan Hvalfjardareyrar,
Tidaskard, Hvammesnes, pyrilsnes,
Hvalfjaréarbotn
Grasbitar Fldor i kjalkum Nordan Hvalfjardar: Skorholt, Haustslatrun Skodun saudfjdr:
slaturfjar Eystri-Leirargardar, Grof I, 2011 Tilraunastdd Hi*
paravellir, Hrafnabjorg, Innri- a Keldum.
Astand tanna og Holmur, Skipanes, HAll, Vogatunga
kjalka i slaturfé Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, Hjalli, Efnamezelingar:
Grimsstadir NMI
Lifriki sjavar | Styrkur 18 PAH efna Sex voktunarstadir & grunnsaevi 14. jali - 21. Undirbuningur f.
og 13 dlifrenna utan vid Grundartanga september 2011 | efnagreiningar:
snefilefna i mjukvef Rannsdknasetur

kraeklinga

HI™ Sudurnesjum

Efnameelingar :
Matis og
Rannsdknastofa
Hi i lyfja- og
eiturefnafraedi
Fledigryfjur | Mdimar: arsen, bly, Sjosyni tekin @ 10 stodum i og vid 15. 4gust, 15. Synataka og
kadmin, kopar, krém, | flaedigryfjur september og efnameelingar:
kvikasilfur, nikkel og 14. oktéber NMI™
sink 2011

Syanid og fluor

" NMI: Efnagreiningar - Nysképunarmidstod slands
" Hi: Héskdli Islands
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3.1 VOKTUNARSTAPIR

Voktunarstadi umhverfisvoktunar idnadarsveedisins 8@ Grundartanga fyrir loftgaedi, arvotn,
grodur, klapparreiti, grasbita og lifriki sjavar arid 2011 ma sja 4 mynd 3.1.

i haras Straumeyril T 7 Sl . ' o 3 |
Hddt!llud-..f.h.)]’ﬁ st Diageyrarnl "b%ré; Skyringar ,.\L
Hafnarskogiir - 7 ®  Veaktunarstadir fyrir arvatn M
1
® T L5 V8ktunarstadir fyrir loftgaedi
-5 @@1‘?{3‘\\ 9‘&91@5\’\3;'5‘ f _ ™ \Sktunarstadir fyrir grasbita
el b vektunarstadir fyrir grodur
7| t’w‘ # Klapparreitir - mosar og fléttur
S S ; & Voktunarstadir fyrir kreeklinga
: i 2 ; - == Pynningarsvaadi fyrir
A ' i b f brennisteinstyioxié
. . Laxs & 7t _»l&_ : ==== pynningarsvasdi fyrir flior |
: ”% i L= S AR [N 15navarsveeti 4 Grundartanga
Lerramogu.r." P - ] Fjarleegdir
| ‘ "‘DI“Sdé.'w 1 -l:’/-‘r;‘s
) ~ Hvammsvik | " Mulafjall
A _ Vit W ) Brynjudalar
o . % b )
AER A HES_ | : & ' 10 km S i ¢ 1‘_]' ¢
- %
' Hiidar
Andridsey '_ E
S g A 15

Mynd 3.1: Yfi-rlit yﬁr'\-lt')ktunarstaéi arvatna, loftgaeda, grasbita, gréauré, klapparreita og lifriki sjév.ar
arid 2011 vid idnadarsvaedid a Grundartanga

3.2 TOLFRADI

Umhverfisvoktun fyrir arvotn, grédur og grasbita hefur farid fram drlega fra arinu 1999.
Grunnrannsoknir voru gerdar 4 drunum 1997 — 1998 og i pessari skyrslu er mat lagt a breytileika
maelinganna midad vid arid 1997 a grundvelli tolfraedigreiningar 4 maelinidurstodunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% Oryggisbil fyrir medaltdl malinganna. Nidurstodur
tolfraedigreiningarinnar er ad finna i vidaukum 111, IV og VI.
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4 VOKTUN ANDRUMSLOFTS
Tveer loftgeeGameelistodvar voru i rekstri arid 2011. Malt var i loftgeedameelist6d ad Kriuvordu
og i loftgeedamaelistdd a Stekkjarasi (mynd 4.1). Loftgeedameelingar féru fram a timabilinu april —
oktéber i maelistddinni & Stekkjardsi par sem synum var safnad 4 siur. A3 Kriuvordu var synum
safnad a siur & sama tima og a Stekkjardsi auk pess sem samfelldar malingar féru fram arid um
kring fyrir akvedna meelipaetti. Stodin var nu rekin i fyrsta skipti yfir heilt ar, en stédin var sett
upp i april 2010. beir paettir sem voru meaeldir i andrumslofti & Stekkjarasi voru svifryk (PMyg),
fldor i ryki og loftkenndur fldor (HF), brennisteinn i ryki og loftkenndur brennisteinn (SO,-S). Ad
Kriuvordu voru somu paettir og 4 Stekkjarasi meeldir i synum sem safnad er 4 siur auk samfelldra
melinga & svifryki (PMy og PM,s), brennisteinstvioxid (SO,), brennisteinsvetni (H,S) og
nituroxidum (NO, og NO,). Styrkur klérids, nitrats, sulfats, flors og syrustig (pH) var maeldur i
Urkomusynum. Synataka og maelingar voru unnar af Efnagreiningum NMI. Nidurstédur
efnameaelinga voru bornar saman vid vidmidunarmoérk pegar vid atti en, en pau mork gilda

einungis utan pynningarsvaeda.
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Mynd 4.1: Stadsetning loftgaedamaelistédva i Hvalfirdi arid 2011
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4.1 MEGIN NIDURSTODUR

Fldor

Styrkur loftkennds fldors (HF) i andrimslofti maeldist undir peim vidmidunarmorkum sem sett
eru i starfsleyfi Nordurdls um styrk HF i andrimslofti utan pynningarsvaeda. Maldur styrkur HF
innan pynningarsvaedis fyrir flior er einnig undir sému vidmidunarmaorkum.

Brennisteinstvioxid

Melingar & styrk brennisteinstvioxids (SO,) i andrimslofti syna ad medalstyrkur liggur toluvert
undir heilsu- og grédurverndarmorkum @ badum maelistddum innan og utan pynningarsvadis.
Sélarhringsmedalstyrkur SO, maeldist ad Kriuvérdu 21 sinni yfir grédurverndarmérkum, en
leyfilegt er ad yfirstiga pau mork samtals sjo sinnum arlega.

Brennisteinsvetni
Styrkur  brennisteinsvetnis  (H,S) i andrumslofti maeldist ad  Kriuvéréu  undir
heilsuverndarmorkum.

Kéfnunarefnisoxid
Styrkur kofnunarefnistvioxids (NO,) og kofnunarefnisoxida (NO,) maeldist toluvert undir
heilsuverndarmorkum fyrir NO, og grédurverndarmérkum fyrir NO, ad Kriuvordu.

Svifryk

A Stekkjarasi og ad Kriuvérdu maeldist medalstyrkur svifryks i andramslofti 4 voktunartimabilinu
aldrei yfir heilsuverndarmorkum. Medalstyrkur svifryks maeldist téluvert leegri ad Kriuvordu en
Stekkjardsi. Sdlarhringsmedalstyrkur svifryks ad Kriuvordu meeldist einu sinni  yfir
heilsuverndarmorkum, en leyfilegt er ad styrkur svifryks fari sjo sinnum yfir pau mork arlega.

Urkoma

Fldorstyrkur i drkomu meeldist haerri ad Kriuvordu en a Stekkjarasi. Rikjandi urkomuattir skipta
hér miklu mali en meginurkomuattir arid 2011 voru sunnan- og sudvestanattir sem bldsa fra
idnadarsvaedinu i att ad Kriuvordu. Meelt syrustig i irkomu er med pvi laegsta sem meelst hefur
fra uppafi voktunar.

itarlegri nidurstddur fyrir umhverfisvoktun andrumslofts ma sja i kafla 4.2. Yfirlit yfir nidurstédur
mealinga og skilgreind umhverfismork ma sja i toflu 4.1 fyrir Kriuvordu sem er utan
pbynningarsveeda, og i toflu 4.2 fyrir Stekkjards sem liggur innan pynningarsvaeda.
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Tafla 4.1: Nidurst6dur maelinga ad Kriuvérdu a véktunartimabilinu (april — oktober) asamt skilgreindum umhverfismérkum. Maelist6din liggur utan pynningarsvaeda

Vidmidunargildi utan

Mzelipattur (St;l;ku;; pynningarsveda Heimild Athugasemd
verm (ug/m’)
HF i andramslofti
Medalstyrkur (siur)| 0,10 + 0,09 0,3 Starfsleyfi Nordurals
SO, i andrumslofti
Medalstyrkur (siur) 4,0+2,3 20 Reglugerd 251/2002 Gréodurverndarmork
Medalstyrkur 7,8+9,2 20 Reglugerd 251/2002 Grédurverndarmork. Medalstyrkur fra april —oktober.
Grédurverndarmork. Yfir mérkum 21 x yfir arid (paraf 9x a
129 50 Reglugerd 251/2002 voktunartimabilinu), leyfilegt ad yfirstiga 7 x arlega. Haesta
Haesti solarhrings medalstyrkur drsins gildi meelt 14. mars i SSV-att.
129 125 Reglugerd 251/2002 }:Ieilsuverndarmlér.k. Yfir mérkum 1,x, Ieylfilegt ad yfirstiga 3 x
arlega. Haesta gildi meelt 14. mars i SSV-att.
Lzegsti sdlarhrings medalstyrkur drsins 0,0 Mzeldist 6 x i austleegum attum
Heesti klukkustundar medalstyrkur drsins 267 350 Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork
H,S
Medalstyrkur 0,6+0,2 5 Reglugerd 514/2010 Heilsuverndarmork
. ; o Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga 5 x arlega. Haesta
Heesti sclarhrings medalstyrkur drsins 7,2 50 Reglugerd 514/2010 | gildi maelt 28. oktdber  A-4tt.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0 Mzeldist 43 x oftast i ANA-dttum
NO,
Medalstyrkur | 0,54 + 0,50 30 Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork
L, . L. Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga 7 x arlega. Haesta
Heesti slarhrings medalstyrkur drsins 6,9 75 Reglugerd 251/2002 | gildi maelt 14. april issz-éttg. e °
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0 Meeldist 17 x oftast i austleegum attum
NO,
Medalstyrkur 0,66 £ 0,55 30 Reglugerd 251/2002 Grodurverndarmork
Heesti solarhrings medalstyrkur drsins 8,1 - Haesta gildi maelt 14. april i SSV-att.
Leegsti solarhrings medalstyrkur drsins 0,0 Meeldist 37 x oftast i NA-attum
Svifryk (PM,)
Medalstyrkur 6,1+1,8 20 Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 55 50 Reglugerd 251/2002 yi:iiumvfjrrlifr:mb:r:t\. Iz.g?/jfgﬁgitsaAt?éy;?rstlga 7xdrlega. Maeldist 1
Laegsti solarhrings medalstyrkur drsins 0,0 Meeldist 2 x i ANA-4tt
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Tafla 4.2: Nidurstodur maelinga a Stekkjardsi dsamt skilgreindum umhverfismorkum sem gilda utan pynningarsvaeda. Melist6din liggur innan pynningarsvaeda

Vidmidunargildi utan

Mzelipattur (Sty;kus; pynningarsveda Heimild Athugasemd
verm (ug/m”)
HF
Medalstyrkur 0,05+ 0,02 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga UppfyII|rv!6m|6unarg|Id| et Gl
utan pynningarsvaeda
SO,
Grédurverndarmork. Uppfyllir
Medalstyrkur 7,6+3,1 20 Reglugerd 251/2002 vidmidunargildi sem gilda utan
pynningarsvaeda
Svifryk (PMy)
Heilsuverndarmark .Uppfyllir
Medalstyrkur 11,4+ 3,9 20 Reglugerd 251/2002 vidmidunargildi sem gilda utan

pbynningarsvaeda

Ekki eru skilgreind umhverfismork fyrir eftirfarandi paetti i andrumslofti og Urkomu i islenskum reglugerdum:

- Medalstyrkur HF i andrumslofti yfir manadartimabil
- Medalstyrkur heildarfliors (samanlagt HF og fldor bundinn svifryki) i andrdmslofti
- Medalstyrkur SO, i andrumslofti yfir manadartimabil

- Medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftkenndur brennisteinn) i andramslofti yfir heilt ar

- Medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftkenndur brennisteinn) i andrimslofti yfir manadartimabil

- Styrkur PM,s i andrimslofti
- Styrkur uppleystra efna og syrustig i trkomu

10
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4.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA M/ALIPATTA

4.2.1 MELINGAR A FLUORSTYRK i ANDRUMSLOFTI

Styrkur fldors i andrimslofti var maeldur 4 badum maelistédum fra sidari hluta april til og med
loka oktéber 2011. Synum var safnad & siur & badum maelist6dum. Medalstyrkur loftkennds
fliors (HF) maeldist tvofalt heerri ad Kriuvordu (0,10 + 0,09 pg/m’) en & Stekkjarasi (0,05 + 0,02
pg/m?) (mynd 4.2). Medalstyrkur HF hefur ekki maelst heerri & Stekkjarasi fra arinu 2006, en ad
Kriuvordu leekkar styrkurinn um pridjung milli ara. Medalstyrkur fldors @ badum meelistédum
liggur undir vidmidunarmorkum en pau eru skilgreind fyrir styrk HF i starfsleyfi Nordurals sem
0,3 pg/m’ i andrimslofti & grédurtimabilinu utan pynningarsvaedis til ad tryggja hefdbundnar
landbunadarnytjar. Stekkjaras er innan pynningarsvaedis fyrir flior, en Kriuvarda utan pess og er
styrkur HF 8 ba6um maelist6dum innan vidmidunarmarka.

Medalstyrkur HF i andramslofti

0,35

03 Vidmidunarmork skv.
’ starfsleyfi

Kriuvarda

0,25

0,2

F/m3

< 0,15

0,1

0,05

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

0,35

03 Vidmidunarmork skv.
! starfsleyfi

Stekkjaras

0,25

0,2

F/m3

< 0,15

0,1

0,05

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mynd 4.2: Medalstyrkur (april - oktéber) HF i andriumslofti a véktunarstodvum fyrir loftgeedi vid
Kriuvordu (2010 — 2011) og Stekkjaras (1997 — 2011) asamt vidmidunarmorkum samkvamt starfsleyfi
Nordurals sem gilda utan pynningarsvaedis

A mynd 4.3 ma sja medalstyrk HF i andrimslofti sem maeldur var i hverjum manudi fra april til
oktéber ad Kriuvordu og Stekkjarasi arid 2011 og til samanburdar fyrir arid 2010. Medalstyrkur
HF ad Kriuvordu leekkadi i llum manudum nema april. Ad Stekkjarasi maeldist medalstyrkur HF
nanast alltaf laegri en ad Kriuvérdu. Ad Stekkjarasi var ekki maelt i april 2010.
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Manadarmedalstyrkur HF i andrimslofti

0,80
Kriuvarda
0,60 m2010 w2011
E 0,40
(T8
T
4
0,20
0,00 L h .
apr. mai jun. jal. ag. sept. okt.
0,80 ..
Stekkjaras
0,60 H 2010 - W2011
E
Pray
r 040
o1
3
0,20

0,00 # J __,_—-_,___,_——_‘

apr. mai jun. jal. ag. sept. okt.

Mynd 4.3: Medalstyrkur fltors i hverjum manudi ad Kriuvérdu og Stekkjarasi, april — oktéber 2010 og
2011

Medalstyrkur heildarfldors, p.e. samanlagdur styrkur HF i andrimslofti og fliors i ryki, a
Stekkjarasi meeldist 0,08 + 0,02 pg/m® og ad Kriuvordu 0,17 + 0,14 pg/m® (mynd 4.4).
Medalstyrkur heildarfliors a Stekkjardsi maeldist svipadur og & timabilinu 2007 — 2009. Sami
medalstyrkur heildarfliors maeldist &4 Kriuvordu 2011 og arid 2010. Medalstyrkur heildarfliors i

andramslofti i hverjum manudi ad Kriuvordu og Stekkjarasi ma sja @ mynd 4.5.
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Medalstyrkur heildarfltiors i andramslofti
0,35

Kriuvarda

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Stekkjaras

ug F/md3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mynd 4.4: Medalstyrkur (april - oktéber) heildarfliors & Kriuvordu (2010 — 2011) og Stekkjarasi (1997
—-2011)

Manadarmedalstyrkur heildarfliors i andrimslofti

0,8 Kriuvarda
06 m2010 m2011
£ o4
(N5
2
0,2
apr. mai jan. jal. ag. sept. okt.
0,8 Stekkjaras
® 2010 m2011
0,6
£ 04
[T
4
0,2

0 #A : || : ‘ :
apr. mai jan. jal. ag.

sept. okt.

Mynd 4.5: Medalstyrkur heildarfltors i hverjum manudi 4 Kriuvérdu og Stekkjarasi april — oktéber
2011 og 2010.
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Pé nokkur munur er & meaeldum styrk fliors i andrumslofti vid Stekkjards og Kriuvordu og munar
pbar mestu um styrk HF i andrimslofti sem maeldist mun haerri ad Kriuvordu, en Kriuvarda er
stadsett mun naer alverinu en Stekkjaras. Ad Stekkjarasi maeldist flGor fyrst og fremst i austan- og

nordaustannattum, enda blzes pa fra idnadarsvaedinu i att ad maelistédinni (mynd 4.6). Kriuvarda
liggur hins vegar beint vid sudvestanattum fra alverinu og maeldust haestu gildin i peirri vindatt’.

Stekkjaras Kriuvarda

Y
\ -

182 123

Mynd 4.6: Malingar & styrk fliors (ug/m’) & Stekkjarasi og Kriuvérdu fra april — oktéber 2011.
Mzelidagar flokkadir i vindatt & maelistodum fyrir loftgeedi

4.2.2 MAZLINGAR A BRENNISTEINSTVIOXiPI OG BRENNISTEINSVETNI i ANDRUMSLOFTI

Losun brennisteinstvioxids (SO,) fra idjuverunum hefur haldist ad mestu leyti dbreytt sidastlidin
ar®. Ad Stekkjarasi maeldist medalstyrkur SO, i andrimslofti 7,6 + 3,1 ug/m?® sem er svipadur
styrkur og & drunum 2008 — 2010 (mynd 4.7). Arid 2011 var styrkur SO, maeldur med tveimur
mismunandi adferdum ad Kriuvordu, annars vegar med rauntimamaelingu og hins vegar i synum
sem safnad var & siur, likt og gert er ad Stekkjarasi. Medalstyrkur SO, & Kriuvérdu meeldist 7,8 =
9,2 pg/m> meelt med rauntimameaelingu yfir voktunartimabilid fra april til oktéber, en 4,0 + 2,3
pg/m® maelt i synum af sium. Samkveemt reglugerd 251/2002 eru grédurverndarmérk fyrir
medaltalsstyrk SO, i andrdmslofti 20 ug/m? sem gildir utan pynningarsvaedis.

> Hermann bérdarson (2012a)
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Medalstyrkur SO, i andramslofti
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Mynd 4.7: Medalstyrkur (april - oktdber) SO, a voktunarstodvum fyrir loftgeedi ad Kriuvordu
(rauntimameeling 2010 — 2011 og synum safnad a siur 2011) og Stekkjarasi (synum safnad a siur 1997 —

2011) dsamt grédurverndarmérkum sem gilda utan pynningarsvaedis. Bakgrunnsgildi maeld vid irafoss
arid 2003

A mynd 4.8 ma sja medalstyrk SO, i andrimslofti i hverjum manudi ad Kriuvérdu og Stekkjardsi
arid 2011 og til samanburdar fyrir arid 2010. Ad Kriuvordu eru eingdngu til rauntimamaelingar
fyrir arid 2010 og sja ma ad meaeldur styrkur ad Kriuvordu i april og oktdber er haerri arid 2011 en

2010. Ad Stekkjarasi er medalstyrkur SO, i andrumslofti haerri i fjorum af sex voktunarmanudum
arid 2011, samanborid vid arid 2010.
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Manadarmedalstyrkur SO, i andrumslofti

20 Kriuvarda
72010 Rauntimamaeling #2011 Rauntimamaling W 2011 Synum safnad a siur
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Mynd 4.8: Medalstyrkur brennisteinstvioxids i andrimslofti i hverjum manudi ad Kriuvordu

(rauntimamaeling og synum safnad a siur) og Stekkjaras (synum safnad a siur) arid 2011 og 2010 til
samanburdar

Medalstyrkur heildarbrennisteins, p.e. samanlagdur styrkur loftkennds brennisteins (SO,-S) og
brennisteins i ryki, ad Kriuvordu maeldist 5,2 + 3,0 ug/m’ og a Stekkjarasi 8,7 + 3,5 pg/m?® (mynd
4.9). Medalstyrkur heildarbrennisteins i hverjum voktunarmanudi ad Kriuvordu og Stekkjarasi ma
sjd @ mynd 4.10. Ekki eru til samanburdarmaelingar fyrir arid 2010 ad Kriuvordu.
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Medalstyrkur heildarbrennisteins i andrimslofti

25
Kriuvarda
20
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25
Stekkjaras
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Mynd 4.9: Medalstyrkur (april - oktéber) heildarbrennisteins @ Kriuvordu (2011) og Stekkjarasi (1997 —
2011)

Manadarmedalstyrkur heildarbrennisteins i andramslofti
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Mynd 4.10: Medalstyrkur heildarbrennisteins i andrimslofti i hverjum manudi ad Kriuvordu arid
2011 og Stekkjarasi 2011 og arid 2010 til samanburdar
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A3 Kriuvordu féru fram samfelldar meelingar & styrk SO, i andrumslofti allt arid 2011 og er
medalstyrkur par fra januar til desember 9,2 + 7,9 ug SO,/m>. bar maeldist haesti klukkustundar
medalstyrkur SO, (267 pg SO,/m?) undir klukkustundar heilsuverndarmérkum sem skilgreind eru

i reglugerd 251/2002 sem 350 pg SO,/m>. Allar maelingar &rsins 2011 & Kriuvérdu voru undir
klukkustundar heilsuverndarmérkum.

Haesti medalstyrkur sélarhrings maeldist 129 pg SO,/m® pann 14. mars 2011, sem er yfir
sélarhrings heilsuverndarmérkum (125 pg SO,/m?) samkvaemt reglugerd 251/2002. Arid 2011 for
medalstyrkurinn einu sinni yfir pau moérk en leyfilegt er ad yfirstiga pau prisvar sinnum arlega.

A arinu  meeldist sélarhringsmedalstyrkur SO, yfir grédurverndarmérkum og lzegri
heilsuverndarmérkum (50 pg SO,/m?) 21 sinni, en leyfilegt er samkvaemt reglugerd 251/2002 ad
yfirstiga pau moérk sjd sinnum arlega. A mynd 4.11 ma sjd ad 344 sinnum maeldist
solarhringsmedalstyrkur SO, undir grédurverndar- og laegri heilsuverndarmorkum (<50 pg
S0,/m?3), 20 sinnum milli grédur- og heilsuverndarmarka (50 - 125 pg SO,/m?) og einu sinni ofan
heilsuverndarmarka (>125 pg SO,/m?). Nakvaem timasetning SO, toppanna er pekkt og hafa
tengsl verid konnud 4 milli pessarra toppa og starfsemi idjuveranna. Engin tengsl fundust milli
toppanna og ofnstoppa, reyksleppa, framleidslusamsetningu eda londun hrdefna. Auk pess sem
ekki er fylgni milli SO, toppa 4 Grundartanga og styrks SO, i andrdamslofti i Reykjavik. Tekid skal
fram ad nu er i fyrsta skipti um ad raeda simeelingu 4 styrk SO, i andrdmslofti yfir heilt ar.

Grédurverndarmork/ Heilsuverndarmérk

leegri heilsuverndarmark 125 pg SO,/m3
50 pg SO,/m

Hg SO,/m?

Mynd 4.11: Fj6ldi maelinga a sélarhringsmedalstyrk SO, sem maldust undir grédurverndar — og laegri
heilsuverndarmorkum (344) , sem maldust milli grédur- og heilsuverndarmarka (20) og sem maeldust
ofan heilsuverndarmarka (1) aridé 2011

Medalstyrkur loftkennds H,S & Kriuvordu meeldist 0,6 + 0,2 pg H,S/m® sem er undir &rs
heilsuverndarmérkum (5 pg H,S/m®) samkvaemt reglugerd 514/2010. Haeesti sélarhrings-
medalstyrkur maeldist 7,2 pg H,S/m> pann 28. oktdber sem er tluvert langt undir sdlarhrings
heilsuverndarmérkum skv. reglugerd 514/2010 (50 pg H,S/m?>).

AJ Kriuvordu meeldist brennisteinn fyrst og fremst i sudvestandttum en & Stekkjarasi i
austanattum. A mynd 4.11 ma sja uppsprettuattir SO, og brennisteinsvetnis i
rauntimamaelingum ad Kriuvordu. PbPar meeldist SO, i sunnan og sudvestanattum fra
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idnadarsvaedinu en brennisteinsvetnid kemur ad mestu leyti sudaustan fra jardhitasvaedum
Reykvikinga.

so, pg/m’ H,S pg/m’

o B
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500 16

L 14
115 so0 a5 315 ae *
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s
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G
00

270

2025 “1e73 028

183 180

Jardhitasvaedi Reykvikinga
Mynd 4.12: Uppsprettuattir SO, og H,S ad Kriuvérdu. Myndirnar syna medalstyrki SO, og H,S (pg/m’) i
maldum vindattum vid Kriuvordu fra april - oktéber arié 2011

4.2.3 MAZLINGAR A KOFNUNAREFNISTVIOXIPI 0G KOFNUNAREFNISOXIiPI |
ANDRUMSLOFTI

Samfelldar maelingar & styrk kofnunarefnistvioxids (NO,) og koéfnunarefnisoxida (NO,) i
andrumslofti foru fram ad Kriuvordu arid 2011. Solarhringsmedalstyrkur NO, fér aldrei yfir
sélarhrings heilsuverndarmork skv. reglugerd 251/2002 (75 pg/m?). Medalstyrkur NO, maeldist
054 + 0,50 upg/m> og NO, 066 * 0,55 upg/m’ (mynd 4.13) sem er langt undir
heilsuverndarmérkum fyrir NO, og grédurverndarmorkum fyrir NO, (30 pg/m?). Ekki var maelt
yfir heilt ar arid 2010.
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Medalstyrkur NOz og NOX i andramslofti
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Mynd 4.13: Medalstyrkur NO, og NO, ad Kriuvordu (rauntimamaeling) 2010 -
2011 asamt heilsu- og grodurverndarmorkum

4.2.4 MZLINGAR A MAGNI SVIFRYKS (PM;,) [ ANDRUMSLOFTI

Samfelldar maelingar @ magni svifryks (PMo og PM,;s) voru gerdar & Kriuvordu arid 2011 en
sofnun syna a siur féru fram ad Stekkjarasi fyrir PMyo. Einu sinni 4@ arinu meeldist styrkur PMy, ad
Kriuvordu yfir sélarhrings heilsuverndarmérk (50 ug/m?), en leyfilegt er skv. reglugerd 251/2002
ad fara yfir pau mork sjo sinnum arlega. Haesta solarhrings medalstyrkur maeldist pann 23. juli
2011 sem 55 pug PM;o/m>, en pennan dag gerdi nokkud stifa sudaustanatt i purru vedri.

AJ Stekkjarasi maeldist magn PM,, i medallagi arid 2011 og heldur leegra en undanfarin ar, pratt
fyrir toluvert hvassvidri & arinu. Medalstyrkur svifryks vid Stekkjards maeldist 11,4 + 3,9 ug/m? og
ad Kriuvordu 6,1 + 1,8 ug/m3. Medalstyrkur PMy, leekkar ad Kriuvordu milli ara, sja mynd 4.14.
Arin & undan (2009 og 2010) haekkadi skufok medaltalid ad einhverju leyti®.

® Hermann bérdarson (2012a)
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Medalstyrkur svifryks (PM 10) i andramslofti
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Mynd 4.14: Medalstyrkur svifryks (PMy,) i andramslofti ad Kriuvordu (rauntimamaeling, 2010 — 2011)
og Stekkjarasi (synum safnad a siur, 1997 — 2011) asamt heilsuverndarmérkum svifryks sem gilda
utan pynningarsvaedis

Medalstyrkur PMy, yfir manadartimabil maeldist flesta manudi ad Kriuvordu og Stekkjarasi
svipadur og arid 2010, ad undanskildum junimanudi par sem medalstyrkurinn laekkar téluvert
(mynd 4.15). Haan styrk svifryks i juni 2010 ma rekja til 6skufoks fra Sudurlandi.

Nidurstodur meelinga & svifryksmengun undanfarin ar hafa bent til pess ad venjubundin
starfsemi 4 idnadarsveedinu & Grundartanga sé ekki veruleg uppspretta svifryks. Arid 2011
bregdur svo vid ad haestu svifryks gildin & Kriuvordu meeldust i vindattum fra sudvestri sem
liklegast tengist idnadarsvaedinu og umferd okutaekja (mynd 4.16). Almennt fylgir svifryk
starfseminni & Grundartanga, en pad hefur ad mestu verid aberandi pau ar sem sérstakar
framkveemdir sem fela i sér réskun jardvegs eru i gangi’, en miklar jardvegsframkvaemdir féru
fram & iGnadarsvaedinu a vegum Faxafléahafna a arinu 2011.

’ Hermann bérdarson (2012a)
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Manadarmedalstyrkur svifryks (PM 10) i andramslofti
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Mynd 4.15: Medalstyrkur svifryks (PMy) i hverjum manudi @ Kriuvérdu (rauntimamzeling) og
Stekkjarasi (synum safnad a siur) fra april — oktober arin 2010 og 2011
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Mynd 4.16: Rykras fyrir svifryksmengun a Kriuvordu arid 2011
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4.2.5 MELINGAR A STYRK UPPLEYSTRA EFNA OG SYRUSTIGI | URKOMU

Fluor

Arid 2011 maeldist flGorstyrkur i irkomu meiri & Kriuvordu en & Stekkjarasi. Medalstyrkur fldors i
drkomu vid Stekkjaras maeldist 13 + 5 mg/m? (mynd 4.17) en ad Kriuvordu 23 + 20 mg/m?. Haerri
styrkur fldors ad Kriuvordu skyrist af stadsetningu meelistédvarinnar rétt nordaustan vid
idnadarsvaedid og ma buast vid haerri styrk fliors i sunnan- og sudvestanatt sem jafnframt eru
adaldrkomuattirnar. Meirihluti (55%) urkomu féll einmitt i sunnan- og sudvestanattum arié 2011
en um 35% i sudaustanattum, en i peirri att setti fllor i Urkomu ad geeta meira & Stekkjarasi.

Medalstyrkur fltors i urkomu

20 Kriuvarda
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Mynd 4.17: Medalstyrkur (april — oktéber) fliors i drkomu ad Kriuvérdu (2010 — 2011) og vid Stekkjaras
(1997 - 2011)
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Mynd 4.18: Megin urkomuattir ad Kriuvérdu eru sunnan- og sudvestanattir, timabilin
april — oktober og jantar —desember 2011

Sulfat
Medalstyrkur brennisteins i Uurkomu (meelt sem sulfat, SO4-S) maeldist 137 + 37 mg/m2 a

Stekkjarasi og 125 + 110 mg/m?” vid Kriuvordu (mynd 4.19). Natturuleg uppspretta sulfats er fra
saeroki og pvi er misjofn fylgni sulfats i Urkomu og brennisteinstvioxids maldum i andrdmslofti.

Syrustig

Meaelt syrustig i irkomu er svipad og maelst hefur undanfarin ar. A Stekkjardsi maeldist syrustig i
urkomu pH 5,0 og ad Kriuvordu pH 4,9 (mynd 4.20). Nidurstodur meelinga a klérid og natrium i
urkomu ma sja i vidauka Il.
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Medalstyrkur brennisteins (SO;-S) i irkomu

Kriuvarda
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Mynd 4.19: Medalstyrkur (april - oktdber) brennisteins i urkomu ad Kriuvordu (2010 — 2011) og vid
Stekkjaras (1997 — 2011)

Medaltal syrustigs (pH) i urkomu
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Mynd 4.20: Medaltal (april — oktéber) syrustigs i urkomu ad Kriuvordu (2010 — 2011) og vid Stekkjaras
(1997 - 2011)
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5 VOKTUN ARVATNA

Likt og undanfarin ar var ferskvatnssynum safnad nordan HvalfjarGar Ur Laxa i Leirdrsveit,
Urridad, Kalmansda og Berjadalsa ofan Akraness og sunnan Hvalfjar8ar Ur Fossa undir Eyrarfijalli,
sjd stadsetningu voktunarstada 4 mynd 5.1. Synum var safnad 4 timabilinu frd 8. mai til 29.
névember 2011 4 tveggja til fjdgurra vikna fresti, alls 10 syni ur hverri &. | vatnssynum var maelt
syrustig (pH), leidni, fldor, klérid og sulfat. Synataka og maelingar voru unnar af NMI.
Bakgrunnsmaelingar fra arinu 1997 eru til fyrir alla paetti i 6llum am nema Fossd, par héfust
meelingar aridé 2000.

Kalmansa og Urridaa renna Ur annars vegar Holmavatni og hins vegar Eidisvatni. Rennsli peirra er
bvi fyrst og fremst yfirbordsvatn. Laxa, Berjadalsd og Fossa eru allar bergvatnsar. Gerd hefur
verid tolfraedigreining & maelingum a efnainnihaldi voktunarda fra 1997 - 2011 (vidauki Ill) til ad
meta hvort marktaekar breytingar a syrustigi og efnastyrk hafa att sér stad i anum.

Skyringar ..l
& Voktunarstadir fyrir arvatn W
/ === Bynningarsvaedi fyrir
Laxa brennisteinstvioxio
-=== pynningarsvaedi fyrir fluor
I 16nadarsvaedi @ Grundartanga
© Laxa i Leirarsveit Fjarleegair

Leirarvogur MELAHVERFI

& Urriaa & Kalmansa
At

f’_r"" —/'/T' —_—\i‘-\_ b\){
’ VW \_} {@ Hvammsvik
 Bldutos | e Y\A‘a’ Halsnes
p“e‘r“a N\
A\

" i B km

é Berjadalsa
AKRANES & Fossa

10 km

Medalfellsvatn

Mynd 5.1: Véktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arid 2011
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5.1 MEGIN NIDURSTODUR

Leidni

Kalmansa og Urridaa hafa toluvert haerri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar. Medalleidni
bergvatnsanna var 80 + 9 uS/cm en 197 + 45 uS/cm fyrir hinar tvaer arnar. Medalleidni allra
voktunaranna var 121 = 62 uS/cm sem er svipad og undanfarin ar en mikils breytileika hefur gaett
fra upphafi maelinga.

Syrustig

Syrustig Kalmansar og Urridaar nadi ldgmarki arid 2008 og haekkar nu pridja arid i r66 og meeldist
medaltal peirra nu litillega haerra en i bergvatnsanum. Syrustig bergvatnsanna er med lsegsta
moti likt og undanfarin ar. Syrustig i 6llum am maeldist arid 2011 innan peirra marka sem gefin
eru upp fyrir syrustig neysluvatns. Ekki hefur ordid marktaek breyting a syrustigi &
voktunartimabilinu milli dranna 1997 og 2011.

Fldor

Medalstyrkur fldors meeldist i o6llum voktunaram langt undir pvi gildi sem gefid er fyrir
hamarksstyrk fldors i neysluvatni. Ekki eru markteekar breytingar & styrk fldors i Laxa og
Berjadalsa samanborid vid arid 1997. Marktaek breyting er nu til leekkunar i Fossa milli aranna
2001 og 2011. | Kalmansa og Urridaa hefur hins vegar ordid marktaek aukning & styrk flGors
midad vid arid 1997, p6 marktaek aukning hafi ekki ordid milli dranna 2007 - 2011.

Sulfat

Styrkur sulfats i voktunardm meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem gefid er upp i
neysluvatnsreglugerd. Bergvatnsarnar innihalda toluvert laegri sulfatstyrk en Kalmansd og
Urridad, en styrkur sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud st6dugt fra upphafi
melinga.

itarlegri nidurstédur fyrir umhverfisvoktun arvatna ma sja i kafla 5.2 hér fyrir aftan. A3 auki er

yfirlit yfir maelingar og hamarksgildi samkvaeemt neysluvatnsreglugerd og nidurstodur tolfraedi
arvinnslu fyrir voktunararnar i toflu 5.1.
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Tafla 5.1: Nidurstodur maelinga i voktunaranum asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna fra tolfraedi drvinnslu

¢ EFLA

Mzelipattur

Medalstyrkur

Hamarksgildi

Heimild

Nidurstodur télfraedireikninga
Breyting 2011 m.v. 1997

Fltor

(ng/L)

(ng/L)

Kalmansa

115+ 14
Min 94
Max 144

Urridaa

111+ 20
Min 84
Max 140

Fossad

33+5
Min 23
Max 39

Berjadalsa

2315
Min 17
Max 33

Laxa

35+7
Min 24
Max 48

1.500

Reglugerd 536/2001

Marktaek breyting til haekkunar

Marktaek breyting til haekkunar

Marktaek breyting til laekkunar (mv. 2001)

Ekki marktaek breyting

Ekki marktaek breyting

Klérid

(mg/L)

(mg/L)

Kalmansa

45+ 27 mg/L
Min 25
Max 100

Urridad

29+5
Min 24
Max 41

Fossd

11+1
Min 10
Max 13

Berjadalsa

161
Min 15
Max 19

Laxd

11+2
Min 9
Max 15

250

Reglugerd 536/2001

Engin tolfraedi Urvinnsla
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Tafla 5.1 framhald: Nidurstodur maelinga i voktunaranum asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna fra tolfredi Grvinnslu

¢ EFLA

Mazelipattur

Medalstyrkur

Hamarksgildi

Heimild

Nidurstodur télfreedireikninga
Breyting 2011 m.v. 1997

Sulfat

(mg/L)

(mg/L)

Kalmansa

13+2
Min 10
Max 17

Urridaa

12+1
Min 10
Max 14

Fossd

1,9+0,1
Min 1,7
Max 2,1

Berjadalsd

2,6+0,2
Min 2,4
Max 2,9

Laxd

2,2+1,0
Min 0,0
Max 3,5

250

Reglugerd 536/2001

Engin tolfraedi Urvinnsla

Syrustig (pH)

pH

pH

Kalmansa

7,5+0,3
Min7,1
Max 8,0

Urridaa

7,4+0,1
Min 7,1
Max 7,5

Fossad

7,4+0,1
Min 7,2
Max 7,6

Berjadalsd

7,3+0,1
Min 7,1
Max 7,5

Laxd

7,4+0,2
Min 7,2
Max 7,7

6,5-9,5

Reglugerd 536/2001

Ekki marktaek breyting

Ekki marktaek breyting

Ekki marktaek breyting

Ekki marktaek breyting

Ekki marktaek breyting
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5.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

5.2.1 MALINGAR A LEIDNI ARVATNS

Leidni vatns er had efnainnihaldi pess en vid aukid efnainnihald eykst leidni vatnsins.
Leidnimaelingarnar gefa pvi visbendingu um heildarstyrk jéna i arvatni. Rétt er ad taka fram ad a
synatokusveedum Laxar, Urridadr og Kalmansar er mjog laglent. i stérstraumi hefur sjér pvi &
stundum flotid upp fyrir synatokustadi sem leidir af sér mikla haekkun i leidni sem gaetir i
nokkurn tima eftir slik fléd, jafnvel nokkra daga. betta er pekkt fra maelingum fyrri dra og pegar
um er ad reda greinileg merki um petta i synum eru pessar malingar ekki reiknadar i
medaltalia®.

Leidni i Urridad og Kalmansa &rid 2011 maeldist & bilinu 144 — 280 uS/cm. Medaltal leidni i
Urridaa og Kalmansa var 197 + 45 pS/cm. | bergvatnsanum maeldist leidni arid 2011 & bilinu 56 —
94 uS/cm par sem medaltalid var 80 + 9 uS/cm. Medaltal allra dnna var 121 + 62 uS/cm sem er
svipad og undanfarin ar en breytileikinn hefur verid mikill i gegnum arin. Mynd 5.2 synir reiknud
medaltol fyrir leidni i meeldum am fra 1997 — 2011 (fra 2000 fyrir Fossa).

Medaltal leidni i véktunaranum
350
300

250 /\
oo /S X\ "~

£
§ o —~ /// W
100 — —
5 — -
0 : : | ;

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

——Kalmansd ——Urridaa Fossa ——Berjadalsd ——Laxa

Mynd 5.2: Medaltal fyrir leidni i voktunaram arin 1997 — 2011 (fra 2000 i Fossa)

5.2.2 MALINGAR A SYRUSTIGI ARVATNS

Medal syrustig i Kalmansa og Urridaa meeldist pH 7,44 *+ 0,25, og var a bilinu pH 7,09 — 7,98 arid
2011. Syrustig bergvatnsanna meeldist ad medaltali pH 7,40 + 0,14, 3 bilinu pH 7,13 — 7,72.
Medaltal meaelinga & syrustigi fyrir allar arnar var pH 7,41 £ 0,19 sem er svipad og pad hefur verid
undanfarin sex ar.

Syrustig Kalmansar og Urridaar nadi ldgmarki arid 2008 og haekkar na pridja arid i r66 og meeldist
medaltal peirra nu litillega hzerra en i bergvatnsanum. Syrustig bergvatnsanna er med lsegsta
mati likt og undanfarin ar. Erfitt er ad segja til um astaedur peirra breytinga sem att hafa sér stad
undanfarin dar, en paer geetu verid tengdar vedurfari og mengun. En liklegt getur talist ad
syrustigsleekkun yfirbordsdnna & arunum 2006 - 2008 hafi verid tengdar hita og urkomu, en

& Hermann bérdarson (2012b)

30



‘ .
o:-EFLA
vatnsmagn i 4num var med minna moéti arin 2006 — 2010, samfara staekkun og
framleidsluaukningu & Grundartanga’.

Allar maelingar 4 syrustigi arid 2011 voru innan peirra marka sem sett eru fyrir neysluvatn (pH 6,5
—9,5) samkvaemt reglugerd 536/2001. A mynd 5.3 eru synd medaltal syrustigs i voktunaram. Ekki
hefur ordid marktaek hakkun eda leekkun a syrustigi 4 millidranna 1997 -2011 (vidauki ll1).

Medaltal syrustigs i voktunaram

9,5

9

Neysluvatnsreglugerd pH 6,5 - 9,5

1
I
1
I
8,5 :
1
8 1§
1
I
7'5 W
1
7 - f
1
I

6'5 I T T T T T T T T T T T T T T
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

pH

= Kalmansa = Urridaa Fossa —— Berjadalsd e L axa

Mynd 5.3: Medaltal syrustigs i voktunaram fra 1997 — 2011 (fra 2000 i Fossa). NMi ték vid meelingum
arid 2001, fyrir pann tima (1997 — 2000) sau adrir adilar um malingarnar

5.2.3 MALINGAR A STYRK FLUORS | ARVATNI

Medalstyrkur fldors { Kalmansa arid 2011 maeldist 115 + 14 pg F/L og i Urridaa 111 + 20 pg F/L. |
bergvatnsanum maeldist medalstyrkur fliors 30 + 8 pug F/L, a bilinu 23 — 35 pg/L, sem er svipad
og undanfarin ar. Heildarstyrkur fldors hefur farid haekkandi fra og med arinu 2005 en leekkar nu
badi i Kalmansa og Urridaa. Medalstyrkur fldors i voktunardnum hefur fra upphafi meaelinga farid
haekkandi, ur rimlega 50 pg F/L 4rid 1997 i 73 pug F/L & 4rinu 2010 en meelist nG 61 + 43 ug F/L.

Kalmansa og Urridaa eru naemar fyrir florlosun, enda eru uppsprettur peirra votn, Eidisvatn og
Hoélmavatn, sem stadsett eru afar naerri iGnadarsvaedinu a8 Grundartanga og liggur sydsti hluti
Eidisvatns ad hluta innan pynningarsvaedisins fyrir fldor. Fldorstyrkur i pessum tveimur dm
meelist prisvar til fjiorum sinnum heerra en i bergvatnsanum. Aukning & medalstyrk fldors i
Kalmansa og Urridaa hefur aukist samhlida aukinni framleidslugetu hja Nordurali, en framleidsla
hefur verid i féstum farvegi fra arinu 2009. Laegri styrkur fldors i pessum am stafar pvi liklega af
nattirulegum orsékum, en vatnsmagn i Kalmansa og Urridad er afar mismunandi sem hefur
verulega ahrif & efnainnihald peirra. Gera ma rdd fyrir a@ mengun i vétnum nordan
idnadarsvaedisins sé i réttu hlutfalli vid tidni sunnan- og sudvestanatta. Arid 2011 var mun
uUrkomusamara og sudvestanattir ekki eins algengar og drin @ undan sem getur skyrt laegri
fldorstyrk, par sem meira vatn var i anum og svipad eda hugsanlega minna mengunaralag 3
vétnin nordan idnadarsvaedisins’.

Styrkur fltors i arvatni heerri en 200 pg/L er talinn geta haft skadleg ahrif & lax'® en ekki hefur
verid skilgreindur hamarksstyrkur fliors i islenskum dm og vétnum. Ars medalstyrkur fldors

® Hermann bérdarson (2012b)
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hefur aldrei meelst yfir 200 pg F/L & voktunartimanum i voktunaranum. Auk pess hefur

medalstyrkur fldors alltaf maelst langt undir hamarksgildi sem gefid er fyrir styrk fldors i
neysluvatni samkvamt reglugerd nimer 536/2001 (1.500 pg F/L)

Styrkur klérids er maeldur i voktunardnum svo ad haegt sé ad meta ahrif fra sjé. Maldur styrkur
klorids i anum hefur atid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk klérids i
neysluvatni samkvaeemt reglugerd 536/2001 (250 mg CI/L). Til ad sja ahrif sjavar er reiknad
hlutfall fldors og klérids i Urridaa. Hlutfall fldors/klorids ma sja 4 mynd 5.5 en hlutfallid laekkar
litillega samanborid vid sidasta ar og geetti svipadra ahrifa fra sjé arid 2011 og arid a undan og
haegt er ad tengja meeldan styrk fldors til reksturs Nordurals. Manadarmedalstyrkur fyrir hlutfall
fliors/klérids og meaeldan manadar medalstyrk hvern malimanud ma sja i vidauka Ill fyrir arin
1997 -2011.

Likt og undanfarin ar er ahrif fldors i bergvatnsanum oéveruleg og hefur styrkur fldors haldist
nanast dbreyttur fra arinu 2000 og sveiflur rimast innan nattdrulegs breytileika. Ahrif fldors eru
hins vegar allnokkur i Kalmansd og Urridaa en meelingar a styrk fldors hafa haldist i hendur vid
aukna framleidslu i dlverinu.

Medalstyrkur fltors i arv6tnum
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Mynd 5.4: Medalstyrkur fldors i Kalmansa og Urridaa 1997 — 2011 og hamarksstyrkur fliors samkvaemt
neysluvatnsreglugerd

10 Richard G. Foulkes og Anne C. Anderson (1994)
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Medaltal flaors/klérids hlutfalls i Urridaa
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Mynd 5.5: Medaltal flaors/kl6rids hlutfalls i Urridaa arin 1997 — 2011

Ekki hafa ordid marktaekar breytingar & styrk fldors i Laxa og Berjadalsd samanborid vid
bakgrunnsgildid fra 1997. Marktaek breyting er nu til laekkunar i Fossa milli aranna 2001 og 2011.
Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a fldorstyrk i Kalmansa og Urridaa milli dranna 1997
og 2011. Hins vegar hefur ekki ordid marktaek breyting milli aranna 2007 — 2011 (vidauki IlI).

5.2.4 MAELINGAR A STYRK SULFATS [ ARVATNI

Styrkur sulfats i voktunardnum meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hdmarksgildi sem sett eru fyrir
styrk sulfats i neysluvatni (250 mg SO,/L) skv. reglugerd 536/2001. Styrkur sulfats i Kalmansa og
Urridad var likt og adur toluvert haerri en maldur styrkur i bergvatnsanum. Medalstyrkur
bergvatnsanna var 2,2 £ 0,6 mg SO,/L en 11,2 = 4,2 mg SO,/L fyrir Kalmansa og Urridaa (sja mynd
5.6 fyrir Urridaa).

Styrkur sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud stédugur fra upphafi en
medalstyrkur sulfats i Kalmansa og Urridaa hefur verid breytilegur. bar spilar medal annars inn i
breytileiki sem hddur er vedri og vindum, en sulfat 4 sér uppsprettu i sjé sem getur til deemis
komid ad landi med saeroki. Aukning i maeldum sulfatstyrk yfirbordsanna hefur fra arinu 2006
verid i takt vid aukningu fldorstyrks. P4 hefur fylgni milli aukningar i sulfatstyrk og lsekkunar 4
syrustigi verid nokkud sterk undanfarin ar, en ekki arid 2011, pegar styrkur sulfats eykst i
Kalmansa og Urridaa, en syrustig haekkar''. Styrkur sulfats i voktunaram meeldist i 6llum tilfellum
undir pvi hamarksgildi (250 mg SO4/L) sem gefid er upp i neysluvatnsreglugerd (536/2001).

Til ad sja ahrif sjavar er reiknad hlutfall stlfats og klérids i Urridaa. A mynd 5.7 méa sja ad hlutfall
sulfats/klérids haekkar fra sidasta ari og geetti pvi minni ahrifa fra sjé arid 2011 en arié 4 undan
og styrk sulfats i anni ma pvi medal annars rekja til reksturs idjuveranna. Manadarmedaltal fyrir
hlutfall sulfats/klorids og maldan manadar medalstyrk hvern maelimanud ma sja i vidauka Il
fyrir arin 1997 — 2011.

" Hermann bérdarson (2012b)
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Mynd 5.7: Medaltal sulfat/klérids hlutfalls i Urridaa arin 1997 — 2011, ekki var maelt arid 2000
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6 VOKTUN GROPURS

Vid voktun grédurs er maeldur styrkur fldors i plontuvef. Grédurtegundir eru mispolnar gagnvart
fldorinnihaldi og eru pvi maelingar gerdar & premur mismunandi grodurtegundum; grasi, laufi
(birki, reyni, ulfareyni) og barri (bergfuru, greni, stafafuru). Arid 2011 var grédursynum safnad
prisvar sinnum & voktunartimanum, pann 23. juni og 8. september var grasi og laufi safnad og
bann 17. névember var barri safnad. S6fnun syna var i héndum NMI. Timasetningar fyrir séfnun
grodursyna eru midadar ut frd vaxtartimabili grodurs. Pegar synum er safnad i juni er voxtur
plantnanna hradastur en i september er komid ad lokum vaxtatimabilsins. Synum var safnad
sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 64 synum af grasi og laufi (32 i hvorri synatokuferd) og
44 synum af barri. Litil drkoma maeldist dagana fyrir synatdku i juni og september. Urkoma
meeldist nokkur dagana adur en synum af barri var safnad.

Voktunarstadir grédurs eru ellefu talsins (mynd 5.1), sj6 nordan Hvalfjardar og fjorir sunnan
fjardar. Tveir nyir maelistadir beaettust vid a arinu 2011, Ferstikla (nordan fjardar) og Hals i Kjos
(sunnan fjardar). Tveir stadir liggja innan pynningarsvaedis, Stekkjards innan pynningarsvaedis
fyrir flior og Fannahlid innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid. A einum synatdkustad
(Grof 1l vid hus) var safnad synum af grasi og laufi en & hinum tiu af grasi, laufi og barri. Gerd
hefur verid toélfreedigreining a fldorstyrk i grasi, laufi og barri til ad meta hvort marktaekar
breytingar a fliorstyrk hafi att sér stad milli ara (vidauki V).
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Mynd 6.1: Voktunarstadir fyrir gréodur i Hvalfirdi arid 2011
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polmork vidkveems grédurs gagnvart styrkleika flGors i lofti (HF) eru talin vera 0,3 pg/m?yfir 5-6
manada timabil. Sa styrkur i andrimslofti getur leitt til uppsdéfnunar & um 30 pg/g af fldor i
plontuvef'?. polnar tegundir gagnvart fldor i andrimslofti eru t.d. kraekilyng og birki & medan

grés eru midlungspolnar tegundir®. Talin polmérk gagnvart fltor i vef og andrimslofti er ad
finna i toflu 6.1.

Tafla 6.1: Talin polmork mismunandi gré8urtegunda gagnvart fltor ilofti (HF) og flior i plontuvef

Styrkur fldors i lofti Styrkur fldors i Talin ahrif
[ug HF/m’] plontuvef [pg F/g]
0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi
0,02-0,2 10-30 Engin
0,2-0,6 30- 100 Hnign.u,n viokveemra tegunda, einkum mosa, fléttna,
barrtrjda
0,6-1,2 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa
>1,2 > 200 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjda og kraekilyngs

6.1 MEGIN NIDPURSTODUR

Gras

Allar maelingar 4 styrk flaors i plontuvef grasa eru undir téldum polmoérkum grasa og grasbita. Fra
upphafi maelinga 1997 hefur ordid marktaek breyting til haekkunar @ medalstyrk fldors i grasi
bzdi nordan og sunnan fjardar.

Lauf

Allar malingar & styrk fldors i plontuvef lauftrjda voru undir téldum polmdrkum lauftrjaa.
Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid 4 medalstyrk fldors i laufi baedi nordan og sunnan
Hvalfjardar midad vid arid 1997.

Barr

Maeldur medalstyrkur fldors i eins ars og tveggja ara barri @ 6llum voktunarstéodum er undir
toldum polmoérkum barrtrjda. Ekki er marktaek breyting a medalstyrk fllors i eins og tveggja dra
barri midad vié 1997.

Tveir voktunarstadir baettust vid a arinu 2011 og pvi ekki til samanburdur milli ara fyrir pessa
stadi. itarlegri nidurstodur fyrir umhverfisvoktun grédurs mé sjd i kafla 6.2. Ad auki er yfirlit yfir
medalstyrk fldors i grasi, laufi og barri dsamt téldum polmérkum og nidurst6dum tolfraedi
urvinnslu i toflu 6.2.

2R, Liteplo o.fl. (2002)

3 Frigrik Palmason og Skye (1999); Horntvedt og @yen (1994); Ongstad o.fl. (1994); Weinstein og Davison
(2004)
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Tafla 6.2: Nidurstodur fliormaelinga i grasi, laufi og barri @ 6llum véktunarst6dum arid 2011 asamt polmorkum

¢ EFLA

Nidurstédur Nidurstédur
.. Styrkur i jani Styrkur i september bolmork tolfraedireikninga. tolfraedireikninga.
Véktunarstadur (ng/g) (ng/g) grédurs/grasbita Athugasemd Breyting 2011 m.v. Breyting 2011 m.v.
1997 2007
Fltor i grasi
Stekkjards 18 19
J§ Fannahlid 6 18
ks Fellsaxlarkot 2 11
[
c Ferstikla (nyr) 4 6 30 ug/g i pl('jntuvef
= / . .. ,
S Grof 11 vid veg 7 6 Talin polmork grasbita arkteek breviing ] » ek
S ¥ ar reyting ti i mar
2 Grof Il vid hus 6 16 el arktee
i 3 2 100-200 pg/g { haekkunar breyting
! .. He/B Talin polmérk grasa
c Félagsgardur 5 4 pléntuvef
0 ,,‘é’ Fossbrekka 3 1
§ & Hdls i Kjos (nyr) 4 6
Reynivellir 4 6
, Nidurstédur Nidurstédur
Medalstyrkur i jani Medalstyrkur i tolfraedireikninga tolfredireikninga
Voktunarstadur (ug/g) se?te;ni)aer bpolmork grédurs Athugasemd Breyting 2011 m.v. Breyting 2011 m.v.
He/e 1997 2007
Flaor i laufi
Stekkjaras 38 44
JE Fannahlid 10 39
o Fellsaxlarkot 14 37
E Ferstikla (nyr) 4 6
0 Gréf Il vid veg’ 35 23
o r?.f w' ve’g* - Talin polmork Marktaek breyting til Ekki markteek
2 Grof Il vid hus 21 17 200 pg/g i plontuvef L, .
* lauftrjda haekkunar breyting
HIig 8 10
c Félagsgardur 6 11
e Jé’ Fossbrekka 5 3
§ & Hdls i Kjés (nyr) 4 6
Reynivellir 6 10
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Tafla 6.2 framhald: Nidurstodur fliormaelinga i grasi, laufi og barri a 6llum voktunarst6dum arid 2011 asamt polmoérkum

¢ EFLA

Nidurstédur Nidurstédur
. Styrkur i jani Styrkur i september . ; tolfraedireikninga. tolfraedireikninga.
Voktunarstadur (ug/g) (ng/g) polmork grédurs Athugasemd Breyting 2011 m.v. Breyting 2011 m.v.
1997 2007
. . Medalstyrkur Medalstyrkur
ALCIALE L 1 ars barr 2 ara barr
o Stekkjards 7 13
xré’ Fannahlido 9 14 Ekki Ktaek
&, Fellsaxlarkot 6 12 Ekki marktaek breyting bre tir: n?iro aez 4ra
;E Ferstikla (nyr) 0 1 i 10g 2 ara barri i gl:)arri :
’25 Grof Il vid veg 3 3 30- 100 pg/g i Talin polmérk
Hlig 1 4 plontuvef barrtrjda
Félagsgardur 0 1 .
S & . . Ekk ktaek
P Jé’ Fossbrekka 1 1 Ekki marktaek breyting breytir:gr?alro;aez 4ra
§ & Hdls i Kjds (nyr) 2 1 i 10g 2 ara barri barri
Reynivellir 2 2

. Meelingar hofust arid 2009 vid Gréf Il vid veg og HIid, en drid 2010 vid Grof 1l vid hus.
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6.2 NIDURSTOPUR EINSTAKRA MZELIPATTA

6.2.1 MALINGAR A STYRK FLUORS [ GRASI

A sjo af ellefu voktunarstddum, Stekkjarasi, Fannahlid, Fellsaxlarkoti, Ferstiklu, Grof Il vid hus,
Halsi i Kjés og Reynivollum meeldist styrkur fldors i grasi hzerri i september en i juni. Vid Grof Il
vid veg, HIid, Félagsgard og Fossbrekku var pvi o6fugt farid. Nidurstodur meelinga fra hverjum
voktunarstad ma sja i vidauka IV.

Styrkur fldors a arinu 2011 meeldist i 6llum tilvikum innan talinna polmarka grasbita gagnvart
flaor i fédri (30 pug F/g)** og innan talinna polmarka grasa gagnvart fltor i plontuvef (100 — 200 pg
F/g), sbr. toflu 5.1 (mynd 6.2 og mynd 6.3). Leegstur styrkur meaeldist i grasi frd Fossbrekku i
september, 1 pg/g, en haesti styrkur maeldist i grassynum fra Grof Il vid veg i juni, 21 pg/g.

Marktaek breyting til haekkunar er & medalstyrk fldors i grasi fra 6llum véktunarstodum nordan
og sunnan fjardar milli dranna 1997 og 2011. Breytileiki & meeligildum milli dra er umtalsvert
meiri nordan fjardar en sunnan (vidauki IV). Medalstyrkur fliors maeldist marktaekt haerri nordan
fjardar en sunnan 4rid 2011.

Styrkur flaors i grasi @ véktunarstodum nordan Hvalfjardar

50
i A
35 I

. 30 Talin bc;l;n(’jrk II \\

e N [ _A,
s ACA A NN n/ E
I VA /A NRVA N/ |
5 MM v t 7{#4
O [

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—o— Stekkjards —eo— Fannahlid —o— Fellsaxlarkot = Grof Il vid veg
—o— Grof Il vid hus Hlié —o— Ferstikla

Mynd 6.2: Styrkur fltors i grasi fra 6llum véktunarstodum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 1997
til 2011

% Weinstein og Davison (2004)
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Styrkur fldors i grasi a voktunarstodum sunnan Hvalfjardar

50
45
40

35
30 Talin polmork

ug/g

25 grasbita

. ~ /\ N

0 § T T T T T T T T T T T T T T
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—o— Félagsgardur —o— Fossbrekka —o— Reynivellir —o— Hals i Kjos

Mynd 6.3: Styrkur flaors i grasi fra 6llum véktunarstodum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 1997
til 2011

6.2.2 MALINGAR A STYRK FLUORS [ LAUFI

i september maeldist haeerri styrkur flGors i laufi i synum safnad 4 atta voktunarstédum, p.e.
Stekkjardsi, Fannahlid, Fellsaxlarkoti, Ferstiklu, HIid, Félagsgardi, Halsi i Kjds og Reynivéllum. A
Grof 1l vid veg og vid hus og Fossbrekku maeldist styrkur fldors haerri i juni. Nidurst6dur maelinga
fra hverjum voktunarstad ma sja i vidauka IV.

Styrkur fldors i laufi maeldist i 6llum tilvikum innan talinna polmarka lauftrjda, samanber t6flu 5.1
(200 pg/g). Leegstur medalstyrkur fliors maeldist i laufsynum fra Fossbrekku i september, 3 ug/g,
en haesti medalstyrkurinn i laufsynum fra Stekkjarasi i september, 44 pg/g. Myndir 5.4 og 5.5
syna maeldan medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar a 6llum voktunarst6dum fra
arinu 1997.

Marktaek breyting til haekkunar er 8 medalstyrk fldors i laufi frd 6llum véktunarst6dum nordan
og sunnan fjardar milli dranna 1997 og 2011. Breytileiki 8 maeligildum milli ara er meiri nordan
fjar@ar en sunnan (vidauki IV). Medalstyrkur fliors maeldist marktaekt haerri i laufsynum teknum
nordan fjaréar en sunnan arié 2011.
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Medalstyrkur fltors i laufi @ voktunarstodum nordan Hvalfjardar
225

200 Talin bollrrnbrk
lauftrjaa

175
150
125
100 A
75
50
25 4
0 - T ! . ! T . T T | . \ T . .
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

ug/g

=+ Stekkjards === Fannahlid = Fellsaxlarkot Grof 1l vid veg === Grof Il vid hus HI{§ == Ferstikla

Mynd 6.4: Medaltalsstyrkur fltors i laufi fra voktunarstodum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin
1997-2011

Medalstyrkur fltors i laufi 8 voktunarstodum sunnan Hvalfjardar

225

200 Talin polmork
lauftrjaa

175
150
125
100
75
50
25 /\ —

0 P ! . ' . \ . . \ ! : .

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

ng/g

—o— Félagsgardur  ——Fossbrekka = Reynivellir = ==e==Hals i Kjds

Mynd 6.5: Medaltalsstyrkur fltors i laufi fra voktunarstodum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin
1997-2011

6.2.3 MALINGAR A STYRK FLUORS [ BARRI

Styrkur fldors i tveggja ara barri meeldist i 6llum tilvikum, nema einu, haerri eda jafn styrk flaors i
eins ars barri og meeldist laegri en undanfarin ar. Pad ma vaentanlega rekja til talsverdrar Urkomu
sidla hausts, en a tveggja vikna timabili fyrir synatékuna voru 12 dagar par sem urkoma meeldist,
par af 10 dagar par sem Urkoma var meirien 1 mm.

Polmdrk barrtrjaa gagnvart fldor eru talin vera a bilinu 30 — 100 ug/g. Medalstyrkur fldors i barri
maeldist i 6llum tilvikum undir 30 pg/g. Styrkur fldors i eins og tveggja ara barri maldist haerri &
voktunarstodum nordan fjardar en sunnan.
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Hvorki er marktaek breyting a styrk fldors milli dranna 1997 og 2011 i eins né tveggja ara barri

nordan og sunnan fjardar né milli aranna 2007 og 2011. Marktaek breyting til leekkunar er i styrk
fldors i eins ars barri nordan fjardar milli aranna 2010 og 2011 (vidauki 1V).

Medalstyrkur fltors i barri a voktunarstédum nordan fjardar

medaltél i1 og 2 ara barri
110

100

Talin polmork barrtrjaa
80
(30 - 100 pg/g)

1 ars barr 2 ara barr

ne/g
(6]
o

Q) ) N A 9 - A ) > QA s

) ) N S IS N ) S o O N
S . A S S A A I A N A

—— Stekkjards ——e—Fannahli§ ——— Fellsaxlarkot == Grof Il-vid veg Hlié Ferstikla

Mynd 6.6 Medalstyrkur fltors i eins og tveggja ara barri fra voktunarst6dum nordan fjardar arin 1997-
2011

Medalstyrkur fltors i barri 4 voktunarst6dum sunnan fjardar
medaltol i1 og 2 ara barri

110

100

90 -

g0 | Talin polmork barrtrjaa
(30 -100 pg/g)

70 -

1 ars barr 2 ara barr

e Félagsgardur = Fossbrekka o Reynivellir Hals i Kjos

Mynd 6.7 Medalstyrkur fliors i eins og tveggja ara barri (samanlagt i purrefni og skoli) fra
voktunarst6dum sunnan fjardar arin 1997-2011
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7 VOKTUN FLETTNA OG MOSA | KLAPPARREITUM

Klapparsamfélog mosa og fléttna hafa verid voktud i fostum reitum i ndgrenni idnadarsvaedisins
vid Grundartanga fra drinu 1976. Sérstaklega er fylgst med pekjubreytingum & mosa og
fléttutegundum (blad-, runn- og hradurfléttur) innan voktunarreitanna auk pess sem haplontur
voru rannsakadar ad nokkru marki. Mosar og fléttur er einn vidkvaemasti grédurinn gagnvart
flior og brennisteini i lofti pvi hann tekur alla naeringu Ur lofti, er mjog haegvaxta og sigraenn
(getur ekki losad sig vid daeskileg efni). Mengunarefni safnast pvi smam saman i pennan grédur
og gefur visbendingu um uppséfnun mengunarefna i nattdrunni.

Alls voru 52 reitir (40 x 50 sm) settir upp og merktir & 15 st6dum arin 1975 og 1976, sjo i innan
vid 3,5 km fjarlaegd fra Grundartanga og atta fjeer, su fjeersta i Hvalfjarébotni i rimlega 20 km
fjarlaegd. Arid 1999 var tiu reitum baett vid med stefnu fra idjuverunum a Grundartanga i stefnu
a Akrafjall (sbr.mynd 7.1). Af peim 62 reitum sem settir hafa verid Ut, er einn horfinn vegna
staekkunar Nordurals.

Fra pvi ad fostu reitirnir voru lagdir Ut 1975 og 1976 hafa peir verid pekjumetnir tvisvar sinnum
adur, arin 1997 og 2006 og ljdsmyndadir reglulega®. Arid 2011 fér vettvangsvinna fram dagana
3. - 7. oktéber 2011 af starfsmdénnum Natturufraedistofnunar islands, sem téku ljésmyndir af 61
klapparreit og matu pekju mosa og fléttugrédurs a reitunum™. pa fundust aftur prir reitir sem
adur voru taldir glatadir.

Syni af snepaskof (Parmelia saxatilis) og hraunbreyskju (Stereocaulon vesuvianum) voru tekin a
premur stédum til efnagreiningar @ magni fllors og brennisteins, p.e. a Stekkjarasi i um 1 km
fjarlaegd fra Grundartanga (innan pynningarsveeda fyrir flior og brennisteinstvioxid) og i tveimur
reitum { um 2 km og 2,5 km fjarleegd fra Grundartanga (badir innan pynningarsvaedis fyrir
brennisteinstvioxid). Samanburdarsyni voru tekin vid Hredavatn. Adur hafa syni af klettastryi
(Ramalina subfarinacea) einnig verid efnagreind en dregid hefur Ur Utbreidslu hennar a svaedinu
og pvi ekki lengur haegt ad safna henni i pvi magni sem parf til efnagreininga an pess ad ganga
nalaegt stofni hennar. [ hverju syni var maelt magn flGors, brennisteins og hlutfall jardvegs i syni
midad vid pyngd og voru paer maelingar unnar & NMI.

1> Hardur Kristinsson og Kristbjorn Egilsson (1999), Starri Heidmarsson og Hordur Kristinsson (2007),
Hordur Kristinsson (2000) og Hordur Kristinsson (2004)
'8 Starri Heidmarsson (2012)
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Mynd 7.1: Yfirlitskort yfir stadsetningu fastra klappareita i nagrenni idnadarsvadisins a Grundartanga

7.1 MEGIN NIDURSTODUR

Sérstaklega er fylgst med pekjubreytingum & mosum og blad- og runnfléttum par sem pessir
hdpar eru taldir vidkvaemari fyrir loftmengun en haplontur og hradurfléttur. A9 medaltali urdu
litlar pekjubreytingar fra arinu 2006 en i einstokum reitum minnkadi pekja pessara hdpa allt ad
35%. Mesta pekjuaukning i einstokum reitum var um 20%. Meiri breytileika geetti i reitum sem
stadsettir voru nalaegt iGnadarsvaedinu en ekki vard vart vid einhlida hnignun sem rekja ma til
loftmengunar.

Haerri styrkur fliors og brennisteins maeldist i fléttum i grennd vid idnadarssvaedid en fjeer pvi.
Maeeldur styrkur brennisteins i snepaskdf og hraunbreyskju hefur laekkad samanborid vid
maelingar arsins 2006, nema i snepaskof vid Stekkjaras. Styrkur fldors maeldist heerri i snepaskof
en hraunbreyskju og mun harri i grennd vid idnadarsvedid en i vidmidunarsynum vid
Hredavatn. Styrkur fldors i snepaskéf og hraunbreyskju maeldist yfir polmoérkum fléttna gagnvart
fldor, p6 er ekki synilegur skadi a snepaskof og hraunbreyskju en runnfléttunni klettastry hefur
hnignad mikid.
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7.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MZLIPATTA

7.2.1 PEKJA TEGUNDA OG TEGUNDASAMSETNING

Talié er ad mosar auk blad- og runnfléttna séu viokvaem gagnvart ahrifum loftmengunar og eru
bessar tegundir pvi valdar til voktunar & umhverfinu. Ut fra ljésmyndum af 61 klappareit var
metid hvort og hvada breytingar hafi ordid & pekju mosa eda fléttna fra arinu 2006 og fra
upphafi voktunar 1976Y. Engin augliés tengsl eru milli fjarleegdar fra idnadarsveedinu &
Grundartanga og breytinga a pekju a timabilinu 2006-2011 (vidauki V). bratt fyrir ad hnignunar
verdi vart 4 pekju blad- og runnfléttna i fleiri reitum naerri idnadarsvaedinu 4 Grundartanga, er su
breyting frekar oregluleg og ekki audvelt ad tengja hana beint vid loftmengun. Fleiri reitir naerri
idnadarsvaedinu syna mikla hnignun blad- og runnfléttna en reitir sem eru fjaer pvi. Margir reitir
neerri idnadarsveedinu syna engu ad sidur pekjuaukningu og pvi erfitt ad utiloka ad um edlilega
endurnyjun sé ad reeda.

Voktunin leidir i ljés ad ekki er um miklar breytingar ad raeda a synilegri medalpekju mosa, blad-
og runnfléttna og hrudurfléttna yfir voktunartimabilid. Pad sama 4 vid um medalheildarpekju
(mynd 7.2). Medalfjdlbreytni tegunda i 6llum fostum reitum maeldist adeins laegri milli dranna
2006 og 2011 p.e. 17,9 tegundir ad medaltali i reit arid 2006 nidur i 16,5 tegundir ad medaltali i
reit arid 2011 sem er svipad og var arié 1976.

Medalpekja i 6llum fostum reitum

80
1976 1997 m2006 m2011
60
X 40
20
0 I T T T T 1
Medalpekja mosa Medalpekja blad- Medalpekja Medalheildarpekja Medalfjolbreytni
og runnfléttna hradurfléttna

Mynd 7.2: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hriadurfléttna auk medalheildarpekju og medal
tegunafjolda i 6llum fostum reitum sem metnir voru 2011

Grédurbreytingar nzest Grundartanga (< 3,5 km)

Alls voru sj6 sveedi voktud sem eru naer idnadarsvaedinu en 3,5 km (mynd 7.1). Ad medaltali er
bekja mosa metin meiri arid 2011 en arid 1976 i reitum sem eru naest idnadarsvaedinu. Hins
vegar er pekja blad- og runnfléttna metin minni i sému reitum yfir sama timabil, pad sama ma
segja um medalpekju hradurfléttna (mynd 7.3). Medalfjélbreytni tegunda er svipadur yfir
voktunartimabilid. | vidauka V ma sja nanara pekjumat fyrir hvern reit fyrir sig. Tafla 7.1
inniheldur yfirlit yfir samanburd & pekjumati milli dranna 1976-2011.

7 Starri Heidmarsson (2012)
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Medalpekja i fostum reitum < 3,5 km fra Grundartanga

80
1976 1997 m2006 m2011
60
X 40
20
- B
Medalpekja mosa Medalpekja blad- Medalpekja Medalheildarpekja Medalfjolbreytni
og runnfléttna hradurfléttna

Mynd 7.3: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal
tegunafjélda i 6llum féstum reitum, naer idnadarsvaedinu en 3,5 km, sem metnir voru 2011

Tafla 7.1: Yfirlit yfir samanburd a pekjumati mosa, blad- og runnfléttna og hrudurfléttna stadsett innan
vid 3,5 km fra Grundartanga milli aranna 1976 og 2011

Voktunarreitur | Mosar Blad-og Hrudur- Heildar- Skyring a breytingu a Tegunda
runnfléttur fléttur bekja heildarpekju -fioldi

Samanburdur a pekjumati milli aranna 1976 og 2011

Stekkjaras (i 1 _ 1 2 1 Minnkun & pekju blad- og 2

km fjarlaegd) runnfléttna

Selas (i <2 km Aukning a pekju mosa og

fjarlaegd) T T T T blad- og runnfléttna T

Bjarnarholt (i 2 Minnkun a pekju fléttna

km fjarlaegd) T v v v v

Alfholt (i >3 km Minnkun & pekju

fjarlaegd) T v v v snepaskofar i

Langholt (i <3 2 1 1 1 Minnkun & pekju blad og - i

km fjarlaegd) runnfléttna

Kalmansa (i 3 A 1 i 1 Minnkun a pekju blad og — !

km fjarlaegd) runnfléttna.

Akrafjall (reitir Litil breyting 4

nr.53-551 1,9 { 0 0 - heildarpekju T

km fjarlagé)*

Akrafjall (reitir Minnkun a pekju

nr.56-5912,2- ! ! hradurfléttna

2,3km i i i

fjarlaega)*

Akrafjall (reitir Minnkun a pekju

nr. 60-62i2,4 d \ = { snepaskofar -

km fjarlaegé)*

" samanburdur milli dranna 1999 og 2011
T pekjumat til haekkunar

4 pekjumat til laekkunar

- Litlar breytingar & pekjumati
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Grodurbreytingar fjaer Grundartanga (>3,5 km)
Alls voru atta svaedi voktud sem eru fjaer idnadarsvaedinu en 3,5 km (mynd 7.1). bad nasta er
ofan Hvalfjardareyrar i 4 km fjarleegd og pad fjaersta er i 20 km fjarlaegd i Hvalfjardarbotni. Ad
medaltali er pekja mosa metin adeins meiri arid 2011 en arid 1976 i reitum sem eru fjer
idnadarsvaedinu. Medalpekjumat blad- og runnfléttna synir aukningu i sému reitum yfir sama
timabil, en hins vegar laekkar medalpekjumat hrudurfléttna (mynd 7.4). Medalfjolbreytni
tegunda er svipadur yfir voktunartimabilid. | vidauka V mad sja nanara pekjumat fyrir hvern reit
fyrir sig. Tafla 7.2 inniheldur yfirlit yfir samanburd a pekjumati milli aranna 1976-2011.

Medalpekja i féstum reitum > 3,5 km fra Grundartanga

80
1976 1997 m2006 m2011
60
X 40
” . lr
, ol | | B
Medalpekja mosa Medalpekja blad- Medalpekja Medalheildarpekja Medalfjclbreytni
og runnfléttna hradurfléttna

Mynd 7.4: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hriadurfléttna auk medalheildarpekju og medal
tegunafjolda i 6llum fostum reitum, fjaer idnadarsvaedinu en 3,5 km, sem metnir voru 2011

Tafla 7.2: Yfirlit yfir samanburd a pekjumati mosa, blad- og runnfléttna og hrudurfléttna stadsett fjeer en

3,5 km fra Grundartanga milli aranna 1976 og 2011.
Voéktunarreitur Mosar Blad-og Hrudur- Heildar- Skyring & breytingu a Tegunda-
runnafléttur | fléttur pbekja heildarpekju fjoldi
Samanburdur a pekjumati milli aranna 1976 og 2011
Skvomp (i 7 km * Aukning a pekju mosa
fjarlaegd) T v v T
Beitistadaholt (i 6 i 2 i 2 Aukning a pekju blad- og i
km fjarlaegd) runnfléttna
Hafnarbeeli (i 16 ! i 2 2 Aukning a pekju i
km fjarlaegd) hradurfléttna
Ofan Aukning a pekju mosa
Hvalfjaréareyrar 0 - J ) -
(i 4 km fjarleegd)
Tidaskard (i 9 km : 2 2 2 Aukning a pekju fléttna i
fjarlaegd)
Hvammsnes (i 8 i 2 1 1 Minnkun a pekju 2
km fjarlaegd) hradurfléttu
byrilsnes (i 17 km i i 1 ! Minnkun a pekju 2
fjarlaegd) hradurfléttu
Hvalfjardarbotn (i Minnkun a pekju
>20 km fjarlaegd) T T v v hradurfléttna T

" Engar blad-og runnafléttur hafa vaxid 4 reitunum & voktunartimabilinu.
T pekjumat til haekkunar

4 bekjumat til laekkunar

- Litlar breytingar & pekjumati

47




o EFLA
Grodurbreytingar einstakra tegunda

Klettastry

Klettastry (Ramalina subfarinacea) er runnkennd flétta sem vex einkum & klettum og kloppum
nzerri sjo. Tegundinni hefur hnignad jafnt og pétt sidan voktunin héfst arid 1976. Tegundin hafdi
mikla pekju i Stekkjarasi pegar maelingar héfust og var i sliku magni ad éhaett var talid ad safna
synum af henni til ad maela { magn fltors og brennisteins. Arid 2006 var hins vegar einungis naegt
magn til synatdku af klettastryi ad finna i reitum i um 2,5 km fjarleegd fra Grundartanga.

Snepaskof

Snepaskof (Parmelia saxatilis) er su bladflétta 4 svaedinu sem finnst i flestum reitum og hefur
mesta pekju. Snepaskdf virdist hafa hnignad nokkud i reitum naer idnadarsveedinu en 3,5 km
samanborid vid reiti sem stadsettir eru fjaer. Hnignun snepaskdéfarinnar er pé ekki einhlit og sem
deemi pa hefur pekja hennar margfaldast i reit vid Stekkjaras og sémuleidis hefur henni hnignad i
sumum reitum sem fjaer eru idnadarsvadinu. Breytingar 4 pekju snepaskdfar og klettastrys ma
sja i vidauka V.

7.2.2 FLUOR OG BRENNISTEINN i BLAD- OG RUNNFLETTUM

Styrkur brennisteins og fldors var maldur i hraunbreyskju og snepaskof likt og i fyrri
rannséknum'® en ekki fannst naegt magn af klettastryi til a8 mogulegt veeri ad safna synum fyrir
sambaerilegar maelingar. Styrkur brennisteins maeldist & bilinu 920 — 1.030 pg S/g i snepaskéf og
1.180 — 1.260 pg S/g i hraunbreyskju. Likt og adur meaeldist styrkur brennisteins heldur haerri i
fléttum sem vaxa i grennd vid idnadarsvaedid heldur en i fléttum sem vaxa vid Hredavatn
(vidmidunarsyni). Erlendar rannséknir hafa synt ad nattarulegur styrkur brennisteins i fléttum &
svaedum par sem ekki er um veruleg ahrif loftmengunar ad raeda liggur oftast & bilinu
300-600 ug S/g. Efri polmork margra fléttna liggur hins vegar a bilinu 2.000 — 3.000 ug S/g, en hja
vidkvaeemum tegundum geta polmarkin verid & bilinu 1.500 — 2.000 pg S/g"™.

Meldur styrkur brennisteins i snepaskdf og hraunbreyskju hefur leekkad samanborid vid
maelingar arsins 2006, nema i snepaskof vid Stekkjaras (myndir 7.5 og 7.6). Styrkur brennisteins
hefur sdmuleidis laekkad i vidmidunarsynunum sem tekin voru vid Hredavatn yfir sama timabil.

Styrkur brennisteins i snepaskof

1999 2003 m2006 m2011

1600

1200

800 —

ugSs/g

400 |—

Stekkjaras - 1,0 km i Akrafjalli 2,0 km i Akrafjalli 2,5 km vidmidun - Hredavatn

Mynd 7.5: Meeldur styrkur brennisteins i snepaskof arin 1999, 2003, 2006 og 2011. Allir klapparreitirnir
liggja innan pynningarsvaedis fyrir brennistein

18 Starri Heidmarsson og Hordur Kristinsson (2007), Hordur Kristinsson (2000) og Hordur Kristinsson (2004)
9 Haraur Kristinsson og Kristbjorn Egilsson (1999)
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Styrkur brennisteins i hraunbreyskju

1600 1999 2003 w2006 w2011

1200

800

ugS/g

400

Stekkjaras - 1,0 km i Akrafjalli 2,0 km i Akrafjalli 2,5 km vidmidun - Hredavatn

Mynd 7.6: Meldur styrkur brennisteins i hraunbreyskju arin 1999, 2003, 2006 og 2011. Allir
klapparreitirnir liggja innan pynningarsvaedis fyrir brennistein

Styrkur fliors maeldist haerri i snepaskof (126 — 200 pg F/g) en hraunbreyskju (42 — 69 ug F/g) og
mun heerri i grennd vid idnadarsveedid en i viomidunarsynunum fra Hredavatni. Styrkur fldors
maeldist i 6llum tilfellum yfir eda innan polmarka (30 — 100 pg F/g i plontuvef) sem eru talin
bolmork fléttna fyrir styrk fldors (tafla 6.1). P6 er ekki synilegur skadi & snepaskof og
hraunbreyskju en runnfléttunni klettastry hefur hnignad mikid og er su tegund hugsanlega
viokveem fyrir loftmengun. Rannséknir a poli fléttna gagnvart fldor hafa synt margvislegar
nidurstoédur. Daemi eru um ad synilegar skemmdir sjdist & fléttum pegar styrkur fllors er haerri
en 80 pug F/g en annars stadar hafa engar skemmdir sést pratt fyrir ad styrkur fliors meelist
toluvert haerri en 100 pg F/g. Auk pess geta tveer finnskar rannsdknir til um 360 ug F/g og 940 pg
F/g i fléttum naerri idnadarsvaedum?.

Arid 2011 meeldist styrkur fltors mestur i 2,5 km fjarleegd fra idnadarsvaedinu, i Akrafjalli, i
badum tegundunum, snepaskoéf (mynd 7.7) og hraunbreyskju (mynd 7.8). Styrkur fldors eykst
orlitid i snepaskof i Akrafjalli midad vid 2006. Styrkur fldors laekkar hins vegar i hraunbreyskju
midad vid 4rid 2006 og er um umtalsverda laekkun ad raeda baedii 1,0 km og 2,0 km fjarleegd fra
Grundartanga. Athyglisverd er aukinn styrkur fldors i vidmidunarsyni hraunbreyskju. Styrkur
fldors hefur verid meeldur i fléttum i nagrenni Grundartanga a drunum 1999, 2003, 2006 og
2011%*. Breytt var um maliadferd & flior arid 2006 pannig ad maelingarnar 2003 og 1999 eru
ekki sambzerilegar vid tveer sidustu meelingar, 2006 og 2011.

2% Starri Heidmarsson og Hordur Kristinsson (2007)
2! Starri Heidmarsson og Hordur Kristinsson (2007), Hordur Kristinsson (2000) og Hordur Kristinsson (2004)
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Styrkur flaors i snepaskéf

1999 m2003 m 2006 m2011

Stekkjaras 1,0 km i Akrafjalli 2,0 km i Akrafjalli 2,5 km vidmidun - Hredavatn

Mynd 7.7: Maldur styrkur fliors i snepaskof arin 1999, 2003, 2006 og 2011. Stekkjaras liggur innan
pynningarsveedis fyrir flior

Styrkur fldors i hraunbreyskiju
250

1999 m®m2003 m2006 m2011

0 —l
Stekkjaras 1,0 km i Akrafjalli 2,0 km i Akrafjalli 2,5 km vidmidun - Hredavatn

Mynd 7.8: Maeldur styrkur fltors i hraunbreyskju arin 1999, 2003, 2006 og 2011. Stekkjaras liggur innan
pynningarsvaedis fyrir flior
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8 VOKTUN GRASBITA

Fra arinu 1997 hafa farid fram meaelingar a fldor i kjalkabeinum saudfjar, annars vegar lamba og
hins vegar fullordnu fé fra baejum i nagrenni vié iGnadarsvaedid 4 Grundartanga baedi nordan og
sunnan Hvalfjardar. FlGorinn safnast fyrir i beinum saudfjar og meelist pvi haerri styrkur fldors hja
eldra fé. [ umhverfisvoktun idjuveranna er gert rad fyrir ad greina 4 kjalkabein af 16mbum og 4
kjalkabein af fullorénu fé fra hverjum voktunarbae. Aldur saudfjar hefur verid mismunandi milli
ara og er pvi nokkur breytileiki i maelingum af peim sékum. Oskad var eftir 6 vetra kindum eda
eldri til ad minnka breytileika i malingum en pad gekk ekki eftir i 6llum tilvikum. Medalaldur
fullordins fjar sem rannsakad var arid 2011 var rimlega 7 vetra (yngst 2 vetra og elst 11 vetra).
Upplysingar um aldur kinda fengust fra vibkomandi bénda en haegt er ad segja til um aldur at fra
tannskiptingum til og med 4 vetra aldurs en ekki eftir pad. Kjalkabein og tennur Gr saudfénu voru
skodadar med tilliti til synilegra breytinga af véldum fldors®2. Skodun & kjalkum fér fram &
Tilraunastéd Hi & Keldum og fliormaelingar i beindsku voru framkvamdar hja NMi.

Syni af kjalkabeinum ar l6mbum og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2011, barust fra 12
bajum nordan og sunnan Hvalfjardar (mynd 8.1). Auk pess barust vidmidunarsyni af |ldmbum og
fullordnu fé fra baenum Skjaldfénn i isafjardardjipi og fra Bjarnarhéfn 4 Snzefellsnesi, par sem
kindur voru & fjérubeit. Alls voru 109 kjalkabein skodud og fliormeeld (56 kjalkabein voru af
[Bmbum og 53 af fullordnu fé). Oll kjalkabein voru skodud og maeld og merkingar kjalkabeina og
skyringar skradar i toflu i vidauka VI.

(\b\@\}‘ Skyringar
% - ™ Woklunarsladic Tyrir grasbia
¢ = 2yTIINgArsvEdi fyrir ‘.\
branmnistainstvioxid -t
P b s Eekomier <7 memsmemes Eynninga raveedi fyrir Ader
-Gl Va thas kég ur I Gradarsvabi 3 Grundartanga
WeEystri Leirdrgarfar ’ Fjrareagdir
wySkorhalt L a xa’
W Skipanes
.. W \/ogalunga . T
Lelrarvogqur WHrafnojtrg

Melahverfi

I :
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,‘\ o ' ‘.._..f,) \’ r§g\' :
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Mynd 8.1: Voktunarbaeir fyrir grasbita arid 2011

22 016f G. Sigurdardéttir (2012)
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Uppsofnun fldors i kjalkum og tdnnum grasbita getur att raetur sinar ad rekja til utblastur fldors
fra dlverum. Fldorrikur dburdur sem notadur er 4 sumum baejum getur auk pess haft ahrif 34
uppsofnun fldors. Ekki eru til rannsdknir & ahrifum fldors & tennur saudfjar og pvi er studst vid
norska rannsékn & ungum dadyrum. | téflu 8.1 er syndur sa styrkur flGors { kjalka dadyra sem

talin er geta skapad heettu & tannskemmdum?®®. Heetta & skadlegri uppsofnun fldors i kjalka
saudfjar er talin geta att sér stad ef styrkur fltors i grasi yfir vaxtartima grédurs fer yfir 30 pg/g**.

Tafla 8.1: Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/tonnum grasbita (byggt & nidurst6dum
norskra rannsékna a ungum dadyrum (1,5 ara))

Styrkur fltors i kjalka (ug/g) | Ahrif
< 1.000 Engin ahrif
1.000 - 2.000 Haetta talin 8 tannskemmdum i dadyrum
>2.000 Veldur tannskemmdum i daddyrum

A sidari hluta ars 2011 gerdi Matvaelastofnun (MAST) i samvinnu vid Tilraunastddina & Keldum,
rannsokn a veikindum hrossa @ baenum Kuludalsa i Hvalfirdi med tilliti til mengandi efna fra
Utblaestri idjuveranna 4 Grundartanga. Rannsoknin var gerd ad beidni ablanda & Kuludalsa.
Nidurstada rannséknarinnar gefur engar visbendingar um ad hrossin hafi veikst af voldum fldors
eda pungmalma fra idjuverunum & Grundartanga. Veikindin eru rakin til efnaskiptaréskunar
(Equine Metabolic Syndrome) og kréniskrar héfsperru af peim sokum?®. Efnaskiptardskun (EMS)
orsakast fyrst of fremst af offitu og hreyfingarleysi®®.

8.1 MEGIN NIDPURSTODUR

Lémb

Meeldur fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba var i 6llum tilfellum, nema einu, undir peim mérkum
par sem heetta er talin vera 4 tannskemmdum vegna fllors hja dadyrum. Marktaek breyting til
hakkunar hefur ordié & medalstyrk fldors i kjadlkum lamba fra 6llum voktunarsveedum milli
aranna 1997 og 2011. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar milli aranna 2007 og 2011.

Fullordid fé

A sjo baejum maeldist medalstyrkur fltiors i kjalkabeinum fullordins fjar yfir mérkum par sem talin
er haetta 4 tannskemmdum hja dadyrum. | tveimur kindum fra Paravéllum og einni fra Eystri-
Leirargordum (upprunalega fra Litlu-Fellsoxl), maeldist medalstyrkur fldors i kjalkabeinum yfir
peim styrk sem veldur tannskemmdum hja dadyrum. Marktaek breyting til hakkunar er &
medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra ollum voktunarsveedum milli dranna 1997 og
2011 sem rekja ma m.a. til haerri aldurs kinda petta arid. Hins vegar er ekki marktaek breyting a
medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar milli aranna 2007 og 2011.

Skodun dyralaeknis a kjalkum og ténnum saudfjar leiddi i ljés ad nokkud var um slit & tonnum,
upplitun og tannlos hja fullordnu fé. Einnig var nokkué um beinryrnun og pykknun i kjalkabeini.
Glerungur var edlilegur i framténnum fullordins fjar. Teeplega 60% bpeirra var med allar

23 Ongstad o.fl. (1994)

** Weinstein og Davison (2004)
2> MAST (2012a)

26 MAST (2012b)
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framtennur en um 36% hafdi misst eina eda fleiri framtennur. Margar kindur voru med éjafnt slit

i joxlum og tannlos, tannskemmdir sem sjast, medal annars vid fldoreitrun, en ekki virtist vera
greinilegt samband 4 milli tannheilsu og magns fldors i kjalkabeinum.

[ t6flu 8.2 ma sja yfirlit yfir maelingar og talin polmérk dadyra auk nidurstadna tolfraedidrvinnslu
fyrir medalstyrk fra ollum svaedum og sveedaskipt. | toflu 8.3 ma sja medalstyrk fldors i
kjalkabeini fullordins fjar og lamba fra 6llum voktunarbaejum.
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Tafla 8.2: Nidurstodur voktunar fyrir saudfé og talin polmork grasbita a fliorstyrk i beinum auk nidurstadna fra tolfraedi drvinnslu

¢ EFLA

Max 2.726 (baravellir)

Frd svaedi nordur/nordvestur af
idnadarsvaedinu

1.013
Min 603 (E-Leirargardur)
Max 2.156 (E-Leirarg.)

Fra svaedi sudur af Hvalfirdi

1.038
Min 626 (Kidafell)
Max 1.460 (Grimsstadir)

Medalstyrkur Heaetta a Veldur Nidurstédur Nidurst6dur
.. flaors i tannskemmdum | tannskemmdum i .. s tolfredireikninga
Voéktunarstadur . . ¢ s e tolfreedireikninga .
kjalkabeinum i dadyrum dadyrum Breyting 2011 m.v. 1997 Breyting 2011 m.v. 2007
(ne/g) (ve/g) (ve/g) -
Lomb
Medaltal frd Gllum sveeoum i 43 (st Marktaek breyting til Marktaek breyting til
Max 1.073 (baravellir) haekkunar laekkunar
Fré svaedi austur af idnadarsvaedinu |  min 89 (Hrafnabjorg) Marktaek breytmg tillaekkunar Marktaek breyting tl
Max 130 (Hrafnabjorg) (fra 1999) leekkunar
622 Marktaek breyting til
Min 300 (Paravellir) 1.000 - 2.000 > 2.000 Ll Ekki marktzek breyting
Frd svaedi vestur/sudvestur af idnadarsvaedinu | Max1.073 (paravellir) haekkunar
Frd vaai noraur/noravestur af i 108 Markt&k breyting tll Markt&k breyting t||
; . in 48 (E-Leirargardur) haekk =
idnadarsvaedinu Max 202 (Skorholt) &kkunar &ekKKunar
wi 43}(18 el Marktaek breyting til Marktaek breyting til
n I0are!
Frd svaedi sudur af Hvalfirdi | wmax 108 (Grimsstair) haekkunar laekkunar
Fullordid fé
L. 1.180 ino ti
Medaltal fré 6llum svaedum Min 603 (E-Leirargardur) Marktaek breyting til Ekki marktzek breyting
Max 2.726 (baravellir) haekkunar
Fra svaedi austur af i idnadarsvaedinu 1.363 ; . : .
Min 1.116 (Hrafnabjérg) Ekki marktaek breyting Ekki markteek breyting
Max 1.607 (Hrafnabjorg)
4 i i i 1.581 Ekki marktaek breyting (fra . .
Frd svaedi vestur/sudvestur af idnadarsvaedinu Min 840 (Graf 11 1.000— 2.000 > 2.000 2000] yting ( Ekki marktaek breyting

Marktak breyting til

Ekki marktaek breyting

haekkunar
Marktaek breyting til Marktaek breyting til
haekkunar hakkunar
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Tafla 8.3: Medal-, haesti- og laegsti styrkur fltors i kjdlkabeinum fullordins fjar og lamba fra 6llum baejum

Medalstyrkur fliors min-max
Voktunarbaeir Aldursflokkur Fjoldi dyra i kjalkabeinum (ng F/g)
(1 Fg/g)

paravellir Fullordid fé 4 1914 (1.257-2.726)
Innri-HéImur Fullordid fé 4 1.498 (1.134-1.723)
Hrafnabjorg Fullordid fé 4 1.363 (1.116-1.607)
Grimsstadir Fullordid fé 4 1.357 (1.211-1.460)
Vogatunga Fullordid fé 3 1.354 (1.183-1.496)
Grofll Fullorgid fé 2 1.079 (840-1.318)
Eystri-Leirargardur Fullordid fé 4 1.067 (603-2.156)
Skipanes Fullordid fé 4 989 (951-1.032)
HOll Fullordid fé 4 885 (811-1.020)
Hjalli Fullorgid fé 3 881 (829-919)
Skorholt Fullordid fé 4 856 (623-984)
Kidafell Fullordid fé 4 836 (626-1.048)
Bjarnarhéfn’ Fullordid fé 5 944 (855-1.105)
Skjaldfénn” Fullordid fé 4 626 (368-1.127)
paravellir Lémb 4 701 (300-1.073)
Innri-HAImur Lémb 4 593 (460-844)
Grof Lémb 4 573 (548-610)
Grimsstadir L6mb 4 164 (158-168)
Vogatunga Lomb 4 135 (120-148)
Skorholt Lémb 4 115 (82-202)
Hrafnabjorg Lémb 4 107 (89-130)
Hjalli Lémb 4 105 (89-117)
Holl Lémb 4 101 (78-134)
Skipanes Lémb 4 101 (84-122)
Eystri-Leirargardur Lomb 4 89 (48-127)
Kidafell Lomb 4 61 (43-93)
Skjaldfénn Lémb 3 74 (44-125)
Bjarnarhsfn” Lomb 4 55 (49-70)

*Viémiéunars{/ni

55



o'EFLA
8.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

8.2.1 NIPURSTOPUR MALINGA A FLUORSTYRK [ LOMBUM

Styrkur fldors i kjalkabeinum lamba maeldist i oOllum tilfellum, nema einu undir peim
vidmidunarmorkum par sem heetta er talin vera a tannskemmdum vegna fldors i dadyrum (1.000
ug F/g, toflur 8.2 og 8.3). Styrkur flGors meeldist haestur i lambi fra paravéllum (1.073 pg F/g) auk
bess sem medalfldorstyrkur meeldist haestur i kjalkabeinum lamba frd peim bae (701 pg F/g).
Medalstyrkur flors meeldist einnig fremur har i kjdlkabeinum lamba fra Grof Il og Innri-HSImi.

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra 6llum voktunarbaejum maeldist 237 ug F/g (mynd
8.2). Marktaek breyting til hakkunar hefur ordid a medalstyrk fllors i kjalkabeinum lamba fra
Ollum voktunarsvaedum milli aranna 1997 og 2011. Hins vegar er marktaek breyting til leekkunar
milli dranna 2007 og 2011 (vidauki VI). Kjalkabein bérust fra Skjaldfonn i Nordur isafjardarsyslu
og Bjarnarhofn a Snaefellsnesi til vidmidunar og meaeldist medal fliorstyrkur 73 pg F/g i synum fra
Skjaldfonn og 55 pg/g i synum fra Bjarnarhofn.

Medaltalstyrkur fltors i kjdlkabeinum lamba

1200 Allir voktunarbeeir teknir saman

1000 Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum

800

600

400 /\

200 /__\//\\/_,/ \‘ "
O T T T T T T T T T T T T T \.
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

ugF/g
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Mynd 8.2: Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba arin 1997 - 2011, allir véktunarbaeir i Hvalfirdi
teknir saman, og vidmidunarsynum

Fluorstyrkur i Ibmbum eftir svaedum

Midad vio rikjandi vindattir verdur sveedid austan vid idnadarsvaedid 4 Grundartanga fyrir hvad
minnstum ahrifum fldorlosunar fra alverinu. Mynd 8.3 synir medalstyrk fldors i kjalkabeinum
lamba fra baejum af pessu svaedi. Ekki liggur fyrir bakgrunnsgildi hja [Ibmbum fra pessu svaedi en
marktaek leekkun hefur ordid @ medalstyrk fldors i kjalkabeini lamba milli aranna 1999 og 2011
sem og milli dranna 2007 og 2011 (vidauki VI).
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Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum

1800 austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Mynd 8.3: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 1997-2011 fra bzaejum austur af
iOnadarsvadinu. Katanes liggur innan pynningarsveaedis fyrir fltior

Sveedid til sudvestur med Akrafjalli verdur fyrir dhrifum fldorlosunar fra alverinu midad vid
rikjandi vindattir. Mynd 8.4 synir fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum af pessu
svaedi. Marktaek breyting til haekkunar er @ medalstyrk fldors i kjalkabeinum lamba fra pessu
svaedi milli dranna 1997 og 2011, hins vegar er ekki marktaek breyting til haekkunar eda laekkunar
milli dranna 2007 og 2011.

Medalstyrkur fluors i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum
1800 sudvestur med Akrafjalli
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Mynd 8.4: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 1997 — 2011 fra bajum sudvestur og vestur
af idnadarsvaedinu

Styrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra bajum & svedinu nordur og nordvestur af
idnadarsvaedinu ma sja 4 mynd 8.5. Marktaek breyting til haekkunar er 8 medalarsstyrk fldors i
kjalkabeinum lamba fra pessu svaedid milli dranna 1997 og 2011 en marktaek breyting til
leekkunar milli aranna 2007 og 2011 (vidauki VI). Ekki hefur verid stundadur buaskapur a Litlu
Fellsoxl frd arinu 2008 og keypti béndinn & Eystri Leirargérdum allt fé padan.
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Medalstyrkur fluors i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum
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Mynd 8.5: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 1997-2011 fra baejum nordur og
nordvestur af idnadarsvaedinu

A mynd 8.6 ma sja fliorstyrk i kjdlkabeinum lamba fra baejum stadsettum sunnan Hvalfjardar.
Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid & medalstyrk fldors i kjalkabeinum hja Idmbum milli
aranna 1997 og 2011, hins vegar er marktaek breyting til leekkunar milli aranna 2007 og 2011.

Medalstyrkur flaors i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum
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Mynd 8.6: Medalstyrkur fltiors i kjalkabeinum lamba arin 1997-2011 fra baejum sunnan Hvalfjardar

Medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum lamba fra 6llum baejum nordan Hvalfjardar meaeldist svipadur
eda haerri i 6llum tilvikum arin 1997-2011 en fra baejum sunnan Hvalfjardar (vidauki VI).

8.2.2 NIPURSTOPUR MALINGA A FLUORSTYRK [ FULLORPNU FE

Erfitt er ad bera saman medalstyrk fldors i fullordnu fé a milli ara par sem fldor safnast upp i
beinum kinda yfir tima. Markmidid var ad mala fldorstyrk i 6 vetra og eldra fé. Medalaldur
fullordins fjar 2011 var rimlega 7 vetra (yngst 2 vetra og elst 11 vetra).

prjar kindur maeldust med fldorstyrk i kjdlkabeinum yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum i
ungum dadyrum (2.000 pg/g), b.e. tveer kindur, eldri en 6 vetra, fra baravollum (2.726 ug/g,
2.416 pg/g) og ein kind, 6 vetra, fra Eystri-Leirdrgérdum (2.156 pg/g) sem var upprunalega fra
Litlu-Fellsoxl. Alls maeldist medalstyrkur fldors yfir 1.000 ug/g i kjalkabeinum fullordins fjar fra sj6
bajum (baravellir, Grof, Innri-Hélmur, Hrafnabjorg, Vogatunga, Grimsstadir og Eystri-
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Leirargardar) sem er sa styrkur sem talinn er haetta 4 ad valdi tannskemmdum i dadyrum.
Medalaldur pessara kinda var um 7 ar.

Mynd 8.7 synir medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarbajum (1.180
pg/g). Til vibmidunar maeldist flGorstyrkur i kjalkabeinum ur fullordnu fé 626 ug/g fra Skjaldfénn
(4-8 vetra gamlar kindur) og 944 pg/g fra Bjarnarhofn (5-9 vetra gamlar kindur). Marktaek
breyting til haekkunar er 4 medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra ollum
voktunarsveedum milli aranna 1997 og 2011, hins vegar er ekki marktaek breyting milli aranna
2007 - 2011.

Medalstyrkur fluors i kjalkabeinum fullordins fjar
Allir voktunarbeeir teknir saman
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Mynd 8.7: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2011, allir voktunarbeeir i
Hvalfirdi teknir saman, og vidmidunarsynum

Flaorstyrkur i fullorénu fé eftir svaeedum

Medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum a svaedinu austur af idjuverunum ma
sjd @ mynd 8.8. Ekki er markteek breyting 8 medalstyrk fliors i kjalkabeinum fullordins fjar fra
pessu sveedid milli dranna 1997 og 2011 né milli aranna 2007 og 2011 (vidauki VI).

Arsmedalstyrkur flGors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbasjum
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Mynd 8.8: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2011 fra bajum austur af
idjuverum

Ekki er marktaekur munur & medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar & svaedinu sudvestur
med Akrafjalli milli aranna 2000 og 2011, né milli d&ranna 2007 og 2011 (vidauki VI). Medalstyrkur
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fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar laeekkar i kindum fra paravéllum milli dranna 2010 og 2011 og
meeldist rétt undir peim morkum sem talin eru valda tannskemmdum i dadyrum (mynd 8.9).

Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum
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Mynd 8.9: Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2011 fra baejum sudvestur og
vestur af idjuverunum

Mynd 8.10 synir medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum & svaedinu nordur og
nordvestur af iGjuverunum. Marktaek breyting til haekkunar er a styrk fldors i kjalkabeinum kinda
fra pessu sveedi @ milli aranna 1997 og 2011 en ekki er marktaek breyting milli dranna 2007 og
2011 (vidauki VI).

Medalstyrkur flaors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbajum
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Mynd 8.10: Medalstyrkur fluors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2011 fra baejum nordur og
nordvestur af idjuverum

Fliorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif & svaedid sunnan Hvalfjardar. A mynd 8.11 ma sja
fldorstyrk i kjalkabeinum fullordins fjar fra pessu sveedi. Marktaek breyting til haekkunar hefur
ordid 4 fluorstyrk i kjalkabeinum hja kindum milli aranna 1997 og 2011 og milli dranna 2007 og
2011 (vidauka VI).
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Meadalstyrkur flaors i kjalkabeinum fullordins fjar
fra voktunarbzaejum sunnan Hvalfjardar
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Mynd 8.11: Medalstyrkur flaors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2011 fra bajum sunnan
Hvalfjardar

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar meeldist i 6llum tilvikum heerri frd baejum
nordan Hvalfjardar d4rin 1997-2011 en fra baejum sunnan Hvalfjardar. Ekki er alltaf um
marktaekan mun ad raeda (vidauki VI).

8.2.3 NIPURSTADA SKOPUNAR DYRALZKNIS A KIALKUM OG TONNUM

Til ad meta ahrif fllors & bein og tennur grasbita skodadi dyraleeknir kjalkabein og tennur lamba
og fullordins fjar fra voktunarbsejunum og i vidmidunarsynum &adur en hausarnir féru i
fluormaelingu. Dyraleeknir ték sidan mid af maeligildum fldors vid tdlkun skodunar?’. Yfirlit fra
skodun dyralaeknis ma sja i vidauka VI.

Vid skodun kom i ljés ad nokkud var um slit & tonnum, upplitun og tannlos hja fullordnu fé.
Einnig var nokkud um beinryrnun sokum tannholds- og tannslidursbélgu, og pykknun i
kjalkabeini (bein- og mergsbdlga eda tannkyli), stundum med beinhnjdéska (Vidauki VI). Ekki var
aberandi meira um tannslit og/eda tannlos i kindum med fliorstyrk > 1.000 pg/g i kjalkabeinum
samanbordid vid kindur med fliorstyrk < 1.000 pg/g . Fullordid fé fra Kidafelli maeldist med
legsta medalstyrk fliors (836 pg/g ) en var med nokkud mikid tannslit, tannlos, beinryrnun og
beinbdlgu. Sémuleidis voru vidmidunarkindur frd Bjarnahdofn med nokkud mikid tannslit,
beinryrnun og beinbdlgu en i kjadlkabeinum peirra var medalstyrkur flGors rétt undir 1.000 pg/g .
Fimm vetra gémul kind fra Bjarnarhdfn sem meeldist med haesta styrk fldors i kjalkabeinum
(1.105 pg/g ) var hins vegar ekki med neinar sérstakar breytingar i tonnum eda i kjalkabeinum.
Ekki virtist pvi vera greinilegt samband & milli tannheilsu saudfjar og styrks fldors i kjalkabeinum.

7 016f G. Sigurdardéttir (2012)
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9 VOKTUN LIFRIKIS SJAVAR

Arid 2011 voru metin hugsanleg ahrif idnadarsvaedisins & Grundartanga & lifriki sjdvar. Pad var
gert med pvi ad raekta kraekling i burum & grunnsaevi medfram strandlengjunni og &
vidmidunarstad austan vid Katanes. Stadsetningu voktunarstadanna sex utan vid Grundartanga
auk vidmidunarstadar austan vid Katanes ma sja @ mynd 9.1. Hentugt er ad nota kraekling
(Mytilus edulis) til voktunar & dstandi sjavar med tilliti til mengunarefna og adgengi efnanna ad
lifverum i sjo. Kreeklingur er oflugur siari sem tekur upp lifreenar feeduagnir og par med pau
mengunarefni sem adgengileg eru lifverum i sjé og safnar peim i vefi og skel. Voktunarkraeklingur
(2 4ra) var fenginn af raektunarlinum Vogaskeljar fra Vogum & Vatnsleysustrond®.

A hverjum véktunarstad var { heildina 240 kraeklingum komid fyrir i barum & 1 og 5 metra dypi og
var ahersla 16gd 4 ad kraeklingurinn hefdi gott rymi til vaxtar og geeti siad sjé éhindrad allan
timann. Barunum var komid fyrir pann 14. juli & voktunarstédunum og kraeklingurinn haféur par i
tvo mdanudi. Auk raektunar a viomidunarstad vid Katanes var einu buri komid strax i frysti sem

vidmidunarsyni®.
Eftirfarandi dlifreen snefilefni og lifreen efnasambond voru meaeld i mjakvef kraeklings; arsen,
kadmin, kopar, sink, krém, nikkel, kvikasilfur, selen, bly, vanadin, &l, jarn, fldor og 18

fislaromatisk vetniskolefni (PAH efni)*.
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Mynd 9.1: Véktunarstadir fyrir lifriki sjavar i Hvalfirdi ario 2011

28 Halldér P. Halldérsson og Oskar S. Gislason (2012)
2 Hrann. O. J6rundsdéttir o.fl. (2012)

62




e EFLA
9.1 MEGIN NIPURSTODUR

Ddnartidni
Danartidni @ ollum voktunarstédum var lag og almennt virtist kraeklingurinn prifast dgeetlega.

Meelingar d styrk 6lifraenna snefilefna i kraeklingi

Olifraen snefilefni voru i svipudum styrk eda laegri, begar maelingar arsins 2011 eru bornar saman
vid fyrri rannséknir @ svaedinu sem fram féru arin 2000, 2004 og 2007. Styrkur efnanna maeldist 4
Ollum voktunarstodum svipadur eda laegri en nattdrulegur bakgrunnsstyrkur i kraeklingi
umhverfis island sem maeldur var 4rid 2009 og alltaf laegri en norsk vidmidunarmork fyrir
mengud svaedi.

Styrkur kadmins, arsens og kvikasilfurs i kraeklingi var avallt undir skilgreindum hamarksstyrk i
matvaelum.

Meelingar d styrk fi6laromatiskra vetniskolefna i kreeklingi

Af 18 mismunandi PAH efnum maeldust eingdngu tvd beirra yfir magngreiningarmorkum.
Perylene, sem greindist i lagum styrk i kraeklingi fra 6llum voktunarst6dum og phenanthrene,
sem einnig maeldist i lagum styrk i kreekling fra premum voktunarstédum. Styrkur PAH efna var
avallt undir norskum vidmidunarmorkum fyrir mengud svaedi og telst sveedid pvi dmengad med
tilliti til PAH efna.

Ad teknu tilliti til nidurstadna rannsdknarinnar a kraekling virdast ahrif idjuveranna a sjavarlifriki i
kringum Grundartanga takmérkud. [ t6flu 9.1 ma sja yfirlit yfir maelingar dlifreenna snefilefna i
mjukvef kraeklings auk islensks natturulegs bakgrunnsgildis og norsks viomidunargildis.
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Tafla 9.1: Nidurstodur voktunar dlifraeenna snefilefna i kraklingi 2011

Olifraen snefilefni

Medalstyrkur
(1g/g burrvigt)

islensk bakgrunnsgildi’

(1g/g burrvigt)

Norsk vidmidunargildi (mg/kg purrvigt)
Flokkur I: litt eda ekki mengud svaedi

Arsen (As)

7,7+0,3
min7,3 (Vs-1,1m)
max 8,1 (Vs-2, 1 m)

15

<10

Al (Al)

101+ 20
min73 (Vs-2,1 m)
max 143 (Vs-4, 5 m)

Bly (Pb)

0,08 £ 0,03
min 0,05 (Vs-2, 1 m)
max 0,12 (Vs-4, 5 m)

0,15

<3

Fldor (F)

2,2+0,4
min<2 (Vs-4,5m)
max 2,6 (Vs-1, 1 m)

<15

Jarn (Fe)

124 + 25
min 85 (Vs-6, 1 m)
max 173 (Vs-4, 5 m)

Kadmin (Cd)

1,8+0,2
min 1,6 (Vs-4, 1 m)
max 2,2 (Vs-1, 1 m)

1,7

<2

Kopar (Cu)

4,6+0,2
min 4,3 (Vs-6, 5 m)
max 5,1 (Vs-2, 1 m)

4,3

<10

Krém (Cr)

0,44 £ 0,04
min 0,39 (Vs-6, 1 m)
max 0,51 (Vs-4, 5 m)

<3

Kvikasilfur (Hg)

< 0,06 (undir greiningarmorkum)

0,044

<0,2

Nikkel (Ni)

0,32 +£0,02
min 0,28 (Vs-5, 1 m)
max 0,36 (Vs-4, 5 m)

<5

Selen (Se)

2,1+0,2
min 1,9 (Vs-6, 5 m)
max 2,5 (Vs-2, 1 m)

2,3

Sink (Zn)

65+ 3
min 60 (Vs-3,5 m)
max 69 (Vs-3, 1 m)

106

<200

Vanadin (V)

1,5+0,1
min 1,3 (Vs-2,1m)
max 1,7 (Vs-4, 5 m)

’ Nattdrulegur bakgrunnsstyrkur fra 6mengudum svaedum umbhverfis island arid 2009 (Helga Gunnlaugsdéttir o.fl., 2011)

*EFLA

” Mengunarastand sjavar er skipt i flokka I-V Ut fra efnainnihaldi i kraekling. Svaedi i flokki | teljast litt eda ekki mengud, en svaedii flokki V telst vera mjog mikid mengad (Molveer o.fl., 1997)
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9.2 NIDURSTOPUR EINSTAKRA MZELIPATTA

9.2.1 DANARTIDNI

Talinn var heildarfjoldi og fj6ldi daudra einstaklinga i hverju buri. Danartioni kreeklinga a 6llum
voktunarstodum og a vidmidunarstad var lag, ad medaltali 8,8% * 3,8%, og almennt virtist
kraeklingurinn prifast dgeetlega. Danartidni er ad medaltali 10,4 kraeklingar fyrir hverja 120. Litill
munur var a danartidni milli véktunarstada og i heildina um faa dauda einstaklinga ad reeda. Ad
likindum er pvi hér um edlileg afféll ad reda®. Samantekt & heildarfjolda og daudum
einstaklingum i birum md sja i vidauka VII.

9.2.2 MAZLINGAR A STYRK OLIFRENNA SNEFILEFNA | KREKLINGI

Maelingar & styrk olifreenna snefilefna i kraeklingi hafa ddur farid fram vid Grundartanga arin
2000, 2004 og 2007. Nidurstodur maelinga arid 2011 eru svipadar eda laegri samanborid vid fyrri
rannsoknir. Samanburdur nidurstadna er hér & purrvigtargrunni par sem innihald af sjé getur
verid breytilegt pegar kraeklingssynin eru fryst. Vid tulkun nidurstadna voru peer bornar saman
vid pekktan nattdrulegan bakgrunnsstyrk sjo snefilefna i kraeklingi fra dmengudum svaedum
umhverfis {sland *!. Nidurstddurnar voru einnig bornar saman vid norsk vidmidunargildi fyrir
mengunarastand sjavar sem skipt hefur verid i fimm flokka Gt fra efnainnihaldi lifvera (p.m.t.
kraeklings)®>. Svaedi i flokki | teljast litt eda ekki mengud en svaedi i flokki V teljast vera mjog mikid
mengud. Omengad svaedi er skilgreint sem svaedi par sem engin starfssemi af mannavéldum fer
fram.

Leyfileg hdmarksgildi, t.d. til manneldis, mida yfirleitt vid votvigt. | reglugerd nr. 1881/2009 um
hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum eru gefin hamarksgildi fyrir bly (1,5 pg/g
votvigt) og kadmin (1,0 pg/g votvigt) i samlokum (e. bivalve molluscs) og kvikasilfur (0,5 pg/g
votvigt) i fiskafurdum. Oll maeld gildi i kraeklingi vid Grundartanga arié 2011 eru undir pessum
hamarksgildum.

Arsen

Likt og i fyrri rannsdknum laekkadi styrkur arsens a véktunarstédunum sex og i vidmidunarsyninu
vid Katanes medan a eldinu st6d samanborid vid fryst vidmidunarsyni (mynd 9.2). Styrkur Arsens
i frysta vidmidunarsyninu er yfir laegstu norsku vidmidunarmorkunum (10 pg As/g) en dnnur syni
eru Oll undir pvi og flokkast svaedid pvi i flokk I, p.e. litt eda ekki mengad svaedi. Medalstyrkur
arsens & voktunarstodum arid 2011 meeldist 7,7 + 0,3 pg As/g. Natturulegur bakgrunnsstyrkur
arsens i kraeklingi umhverfis islands arid 2009 mazeldist ad medaltali 15 ug As/g, sem synir ad
nattarulegur bakgrunnsstyrkur arsens er nokkud har hér vid land*.

39 Halldér P. Halldérsson og Oskar S. Gislason (2012)
3 Helga Gunnlaugsdottir o.fl. (2011)

32 Molvzer o fl. (1997)

3 Hrénn. 0. )6rundsdéttir o.fl. (2012)
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Mynd 9.2: Styrkur arsens i mjukvef kraeklings 2011

Bly

Styrkur blys i mjukvef kraeklinga maeldist @ 6llum voktunarstédum undir laegsta norska vidmidi (3
pg Pb/g) (mynd 9.3). Bly hefur 48ur verid maelt i kraeklingi i umhverfisvoktun dranna 2004 og
2007 og hefur alltaf verid undir leegstu norsku vidmidunarmorkunum. Medalstyrkur blys i

mjukvef kraeklings maeldist 0,08 + 0,03 pg Pb/g en natturulegur bakgrunnsstyrkur blys i kraeklingi
umhverfis island maeldist 4rid 2009 ad medaltali 0,15 pg Pb/g.
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Mynd 9.3: Styrkur blys i mjikvef kraeklings 2011
Flior
Fldorstyrkur i mjakvodva kraeklings er & o6llum voktunarstodum undir norskum

viomidunarmoérkum (15 pg F/g) i flokki I, og pvi um éverulega mengun i sjé ad raeda (mynd 9.4).
Medalstyrkur fliors i mjukvef kraeklings & voktunarst6dum arid 2011 meeldist 2,4 £ 0,1 pug F/g.

Sambeerilegar nidurstédur fengust i rannséknum aranna 2004 og 2007, en fldor var ekki maldur
i rannsoékn arsins 2000.
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Mynd 9.4: Styrkur fldors i mjukvef kraeklings 2011

Kadmin

Medalstyrkur kadmins i mjakvef kraeklings a voktunarstodum arid 2011 meeldist 1,8 + 0,2 ug
Cd/g. Styrkur kadmins er svipadur a 6llu voktunarst6dum sem og vidmidunarsyni vid Katanes, en
styrkur kadmins leekkadi @ voktunartimanum samanborid vid fryst vidmidunarsyni (mynd 9.5).
Styrkur kadmins laekkadi einnig pegar voktun stéd yfir arin 2000 og 2007. Styrkur kadmins er i
nanast ollum tilvikum nzaerri lsegsta norska vidmidunargildinu (2 pg Cd/g) og lendir svaedid i flokk
Il, nokkud mengad svaedi. bad er hins vegar pekkt ad styrkur kadmins i kraeklingi vid island er
nokkud har og meeldist nattdrulegur bakgrunnsstyrkur ad medaltali 1,7 ug Cd/g umhverfis landid
arid 2009. bvi er ekki talid ad har kadmin styrkur tengist i6juverunum 4 Grundartanga, heldur
natturulega haum bakgrunnsstyrk i islensku umhverfi.

Kadmin

Norsk vidmidunarmérk

ug Cd/g purrvigt

Mynd 9.5: Styrkur kadmins i mjukvef kraeklings 2011

Kopar

Pegar midad er vid fryst vidmidunarsyni ma sja ad haekkun & sér stad i koparstyrk i kreekling a
voktunartimanum vid idnadarsvaedid og i vidmidunarsyni vid Katanes (mynd 9.6). betta er i
samraemi vid nidurstédur voktunar arin 2004 og 2007. bratt fyrir pad er styrkur kopars i 6llum
synum undir laegsta norska vidmidi (10 ug Cu/g) og maeldist koparstyrkur arid 2011 laegri en fyrri
voktunarar. Medalstyrkur kopars i mjukvef kraeklings meeldist 4,6 + 0,2 pg Cu/g a

voktunarstédum arsins 2011 en natturulegur bakgrunnsstyrkur i kraeklingi umhverfis landid arid
2009 meeldist ad medaltali 4,3 pg Cu/g.
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Mynd 9.6: Styrkur kopars i mjukvef kraeklings 2011
Krom
Medalstyrkur kréms i mjakvef kraeklings fra voktunarstodum arsins 2011 meeldist 0,44 + 0,04 ug

Cr/g. Litil breyting & sér stad i styrk krdms i mjukvef kraeklings & voktunartimabilinu (mynd 9.7)
og styrkurinn liggur t6luvert undir lsegsta norska vidmidi (3 pg Cr/g).
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Mynd 9.7: Styrkur kréms i mjukvef kraeklings 2011
Nikkel

Medalstyrkur nikkels i mjukvef kreeklings arid 2011 meaeldist 0,32 + 0,02 pg Ni/g. Maeldur styrkur
nikkels & hverjum voktunarstad ma sja 4 mynd 9.8. Styrkur nikkels er dpekkur a ollum
voktunarstodum og vidmidunarsynum auk pess ad vera alltaf toluvert undir laegsta norska

vidmidi (5 pug Ni/g). Maelingar arsins 2011 eru laegri en maelingar fra fyrri véktunardrum (2000,
2004 og 2007).
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Mynd 9.8: Styrkur nikkels i mjukvef kraeklings 2011

68



a .
o:EFLA
Sink
Styrkur sinks maeldist i ollum tilvikum undir laegsta norska vidmidi (200 pg Zn/g) og

medalstyrkurinn (65 * 3 ug Zn/g) er mun laegri en meaelst hefur a48ur i umhverfisvoktuninni (mynd

9.9). Nattdrulegur bakgrunnsstyrkur i kraeklingi i kringum island maeldist ad medaltali 106 ug
Zn/g arid 2009.
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Mynd 9.9: Styrkur sinks i mjukvef kraklings 2011

Onnur élifraen snefilefni

Styrkur kvikasilfurs meaeldist & 6llum voktunarstédum undir greiningarmorkum (0,06 ug Hg/g).
Laegsta norska viomid fyrir styrk kvikasilfurs er 0,2 ug Hg/g og natturulegur bakgrunnsstyrkur i
kraeklingi i kringum fsland arid 2009 mzeldist ad medaltali 0,044 ug Hg/g. Medalstyrkur selens var
2,1 £ 0,2 pug Se/g sem er svipad og natturulegur bakgrunnsstyrkur maeldur arid 2009 (2,3 ug
Se/g).

Ekki eru skilgreind vidmidunargildi fyrir al, jarn og vanadin i mjukvef kraeklings, og ekki eru til
islensk bakgrunnsgildi fyrir styrk pessara efna. Nidurst6dur meelinga fyrir pessi efni ma sja i
vidauka VII.

9.2.3 MALINGAR A STYRK FIOLAROMATISKRA VETNISKOLEFNA [ KREKLING

Meldur var styrkur 18 PAH efna i mjukvef kraeklings fra ollum voktunarstédum og
vidmidunarsynum. Af pessum 18 efnum eru 16 peirra skilgreind sem efni sem helst parf ad
rannsaka med tilliti til hrifa og styrks i umhverfinu®. Nidurstédur maelinga ma sja i vidauka VII,
en mjog litid af PAH efnum greindust i synunum. Perylene, sem er ekki eitt pessara 16
mikilveegustu efna, greindist i 6llum synum og phenanthrene greindist i premur synum. Styrkur
annarra PAH efna var undir greiningarmdrkum.

Umhverfismork eru skilgreind i Noregi fyrir pessi 16 PAH efni sem rannsaka parf og taka tillit til.
par sem styrkur flestra PAH efnanna er undir greiningarmorkum fellur voktunarsvaedid i flokk |
samkvaeemt norsku leiGbeiningunum, p.e. dmengad svadi. Séu nidurstédurnar bornar saman vid
nidurstddur svipadra rannsokna® virdist ekki vera um mengun PAH efna ad reda a
voktunarstodum i Hvalfirdi arid 2011.

* Hrénn O. Jérundsdottir (2012)
% pécseli o.fl. (2002) og Webster, L. o.fl. (2008)
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10 VOKTUN SJAVAR VIP FLEDIGRYFJUR

A hafnarsvaedi i nagrenni idnadarsvaedisins & Grundartanga eru flaedigryfjur par sem komid er
fyrir sérstokum oényttum fostum drgangi. Slikur Urgangur er medal annars kerbrot,
déendurvinnanlegar malmleifar, kola- og suralsryk. Flaedigryfjan er afmérkud med grjotgardi og
hun sidan fyllt smam saman med Urgangi og burdarhaefum jardvegi. Veggir fleedigryfjunnar
hindra ad fost efni berist til sjdvar. Vid urdunina er Urgangurinn blandadur og hulinn skeljasandi
og jardvegi. Skeljasandurinn hvarfast vid fliorsamboénd og 6nnur efni og gerir pau sidur skadleg
umhverfinu. Sjér fellur svo um gryfjuna vegna sjdvarfalla. Nuverandi fleedigryfja er ad verda
fullnytt. Ny gryfja mun taka vid, en hin er stadsett vestan vid pd eldri (mynd 10.1).

Tekin voru sjosyni @ 10 st6dum i og vid flaedigryfjurnar samkvaemt umhverfisvoktunarazetlun og
styrkur atta malma i sjé6 maeldur auk styrks syanids og fldors. Sja ma stadsetningu voktunarstada
a mynd 10.1. Auk synanna 10 er tekid eitt vidmidunarsyni vid Kalastadi. Kalastadir eru stadsettir
innar i firdinum en par geetir ekki ahrifa fra fledigryfjunum vegna legu strauma i Hvalfirdi par
sem sjor fleedir inn i fjérdinn ad sunnanverdu og Ut ad nordanverdu. Syni padan er pvi talid
innihalda nattdrulegan styrk efna i sjonum. Syni voru tekin prisvar, dagana 15. agust, 15.

september og 14. oktdber. Synataka og maelingar voru unnar af NMi.

My flmbigryfia

Mynd 10.1: Stadsetning voktunarstada

70



e EFLA
10.1 MEGIN NIDURSTODUR

Mdlmar

Styrkur kadmins (Cd), kvikasilfurs (Hg) og blys (Pb) meaeldist undir greiningarmorkum. Styrkur
arsens (As) maeldist i svipudum styrk og i viomidunarsyni (tekid vid Kalastadi), sem bendir til pess
ad litil utskolun eigi sér stad & pessum malmi ar fleedigryfju. Styrkur kroms (Cr), kopars (Cu),
nikkels (Ni) og sinks (Zn) meaeldist nokkud hazerri en vidmidunargildid sem bendir til ad meiri
Utlosun eigi sér stad @ pessum malmum. Oll maeligildi malmanna liggja innan vié umhverfismérk
Il (litil haetta & ahrifum & umhverfid) samkveemt reglugerd 796/1999 fyrir utan eina maelingu a
kopar og eina maelingu 4 sinki sem liggja innan umhverfismarka I, pvi ma vaenta litilla eda engra
ahrifa 4 lifriki sjdvar vegna flaedigryfiju.

Syanid og fluor

Styrkur fris syanids reyndist vera undir greiningarmorkum (<0,005 mg/L) i 6llum tilfellum. Syanid
er mjog hvarfgjarnt og myndar fljétt mjog torleyst efnasambond. Styrkur heildar syanids og
fliors maeldist i nokkrum synum heerri en vidmidunargildin. Fjégur syni fyrir heildar syanid
maeldust haerri en vidmidunarsynid (<0,005 mg/L) en pad hasta maeldist 0,012 mg/L. Styrkur
fliors meeldist i atta synum harra en vidmidunargildid (0,89 mg/L) en pad haesta meeldist 1,42
mg/L. Pess ma einnig geta ad gildin eru 6ll innan umhverfismarka sem gilda fyrir neysluvatn
samkveemt reglugerd nr. 536/2001; fyrir styrk syanids 0,05 mg/L og fyrir flior 1,5 mg/L.

10.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA M/LIPATTA

10.2.1 MZELINGAR A STYRK MALMA

Fylgst var med styrk atta malma (arsens, kadmins, kvikasilfurs, blys, krdms, kopars, nikkels og
sinks) sem taldir eru vera oaeskilegir i lifriki hafsins i miklum meli og hafa skilgreind
umhverfismork i reglugerd nimer 796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Styrkur kadmins (Cd),
kvikasilfurs (Hg) og blys (Pb) meeldist undir greiningarmérkum. Styrkur arsens (As) meeldist i
svipudum styrk og i vidmidunarsyni (tekid vid Kalastadi), sem bendir til pess ad litil utskolun eigi
sér stad 4 pessum malmi ur fleedigryfju. Styrkur kréms (Cr), kopars (Cu), nikkels (Ni) og sinks (Zn)
meeldist, og pa sérstaklega sink, nokkud haerri en vidmidunargildid sem bendir til ad meiri
utskolun eigi sér stad @ pessum malmum.

Meeldur styrkur malmanna er i nanast 6llum tilvikum innan umhverfismarka | og Il samkvaemt
reglugerd 796/1999 par sem vaenta ma mjog litilla eda engra ahrifa a lifrikid. Tvaer maelingar
(kopar & voktunarstad 7 og sink @ voktunarstad 3) lenda innan umhverfismarka Ill par sem ma
vaenta ahrifa @ vidkveemt lifriki. Synin eru tekin i eda vid fleedigryfjurnar og pvi ljést ad styrkur
malmanna pynnist pegar sjérinn blandast frekari sjavarstraumum.

Medalstyrkur og stadalfravik malma er ad finna i toflu 10.1. Nidurstdédurnar eru bornar saman
vid umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni skv. reglugerd nr. 796/1999 (sja t6flu 10.2).
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Tafla 10.1: Medaltal maelinga @ malmum. Litir visa til umhverfismarka

*EFLA

Véktunarstadur Syni tekid As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
(ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ng/L)

1 - Gardur sudurendi Yfirbord naest landi | 2,8 40,9 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,002 | <0,5 <0,3 371 2,913
2 - Gardur sudurendi 4m frd landi Imdypi | 2,6 +0,9 | <0,05 <0,1 0,5 10,2 | <0,002 | <0,5 <0,3 436 4,122
3 - Gardur midja Yfirbord neest landi 2,2 0,8 | <0,05 <0,1 0,8 0,7 | <0,002 | <0,5 <0,3 21,6 +34,.2
4 - Gardur midja 4m 4m frd landi Imdypi | 2,5 #0,6 | <0,05 <0,1 08 +0,5 | <0,002 | <0,5 <0,3 10,9 #15,5
5 - Gardur nordurendi Yfirbord naestlandi | 2,3  #0,6 | <0,05 <0,1 1,2 $0,9 | <0,002 | <0,5 <0,3 12,7 #1811
6 - Gardur nordurendi 4m frd landi Im dypi | 2,3 0,7 | <0,05 0,233 0,318 | 14 1,1 | <0,002 | <0,5 <0,3 13,0 +17,9
7 - Ny gryfja austur Yfirbord neestlandi | 2,1  +0,8 | <0,05 1,3  £20 | 49 63 |<0002| 24 30| <03 83 16,9

8 - Ny gryfja vestur Yfirbord naest landi 2,2 0,7 | 0,07 0,08 |0,247 0,341 | 1,1 1,0 | <0,002 | <0,5 <0,3 1,953 0,826
9 - Ny gryfja utan gryfju A Yfirbord naestlandi | 2,5 £0,7 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,002 | <0,5 <0,3 1,615 0,87
10 - Ny gryfja utan gryfju V Yfirbord neest landi 2,6 0,7 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,002 | <0,5 <0,3 2,195 1,69
Kalastadir (viémidunargildi) | Yfirbord naestlandi | 2,1  #0,7 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,002 | <0,5 <0,3 2777 1,554

Tafla 10.2: Umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni. Litir eru notadir til adgreiningar umhverfismarka I-V

Umhverfismérk malma | | ] \}
skv. rg. nr. 796 1999 ug/L ug/L pg/L ug/L

Kopar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Sink <5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmin <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krém <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75

Mjog litil eda engin haetta & ahrifum

Litil haetta & ahrifum
Ahrifa ad veenta a vidkvaemt lifriki

Ahrifa ad veenta

- Avallt 6fullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi
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10.2.2 MZELINGAR A STYRK SYANIDPS OG FLUORS

Medaltal og stadalfravik maelinga a styrk syanids og fldors er ad finna i t6flu 10.3. Ekki eru til nein
umbhverfismork fyrir syanid og flior i sjé en synid tekid vid Kalastadi er notad til vidmidunar.
Styrkur fris syanids reyndist vera undir greiningarmérkum (<0,005 mg/L) i 6llum tilfellum. Styrkur
heildar syanids maeldist i fjérum synum haerra en vidmidunarsynin (haest 0,012 mg/L) en undir
hamarksgildi sem gefid eru fyrir styrk syanids i neysluvatni (0,05 mg/L) skv. reglugerd nr.
536/2001. Flior mzeldist i svipudum eda haerri styrk en maeldist i viodmidunarsyni (haest 1,42
mg/L) sem er undir hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni (1,5 mg/L) skv. reglugerd nr.
536/2001.

Tafla 10.3: Medalstyrkur syanids og fltors

Syanid Syanid Flaor
Voktunarstadur Synataka Fritt Heild

(mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 - Gardur sudurendi Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,92 0,01
2 - Gardur sudurendi 4m frd landi 1Im dypi | <0,005 <0,005 0,91 0,03
3 - Gardur midja Yfirbord neest landi <0,005 0,012 +0,008 | 1,13 0,32
4 - Gardur midja 4m 4m fra landi 1m dypi | <0,005 0,007 +0,004 | 1,42 +0,44
5 - Gardur nordurendi Yfirbord neest landi <0,005 0,008 +0,005 | 1,19 0,36
6 - Gardur nordurendi 4m frd landi 1Im dypi | <0,005 0,011 +0,009 | 1,19 +0,35
7 - Ny gryfja austur Yfirbord nzest landi <0,005 <0,005 0,90 0,06
8 - Ny gryfja vestur Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,92 0,05
9 - Ny gryfja utan gryfju A Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,89 0,00
10 - Ny gryfja utan gryfju V Yfirbord naest landi <0,005 <0,005 0,89 10,02
Kalastadir Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,89 0,03
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VIDAUKI I: ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR

Sameiginleg umhverfisvéktun idjuveranna & Grundartanga hefur farid fram fra arinu 1999. Adur
ut komnar arsskyrslur umhverfisvoktunar eru eftirfarandi:

1. Umhverfisvoktun idjuveranna 4 Grundartanga. Nidurstédur fyrir arid 2010. Utgefin i april
2011.

2. l&nadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2009.
Utgefin i april 2010.

3. l6nadarsvaedid a Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararié 2008.
Utgefin i april 2009.

4. |dnadarsvaedid & Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2007.
Utgefin { mai 2008.

5. 1dnadarsvaedid a Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.
Utgefin i oktdber 2007.

6. I8nadarsvaedid & Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar arid
2005. Utgefin i névember 2006.

7. ldnadarsvaedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arié
2004. Lokaskyrsla. Utgefin i april 2005.

8. ldnadarsvaedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arié
2003. Lokaskyrsla. Utgefin i april 2004.

9. Idnadarsvaedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar 2002.
Lokaskyrsla. Utgefin i mars 2003.
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VIDAUKI II: VOKTUN ANDRUMSLOFTS

Medalstyrkur natriums og klorids i urkomu ad Kriuvordu og Stekkjardsi sem meelt var @ arunum
1997 — 2011 eru birt hér ad nedan.

Medalstyrkur natriums i irkomu
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Mynd Il. 1: Medalstyrkur natriums i rkomu vid Kriuvérdu og Stekkjaras 1997 - 2011
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Medalstyrkur klérids i urkomu
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Mynd Il. 2: Medalstyrkur klérids i irkomu vid Kriuvordu og Stekkjaras 1997 - 2011
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VIDAUKI I1l: VOKTUN ARVATNS

Geett getur ahrifa fra sjé i maelingum & magni fldors og sulfats i voktunaranum. pPad byggir 4 pvi
ad klorid, sulfat og fluor berst i grunnrennsli da nalaegt sjé. Styrkur klorids er maeldur til pess ad
meta pessi ahrif og hlutfall fliors og klérids auk sulfats og klérids reiknud. i vidauka Il eru
nidurstédur vegna fliormeelinga, i vidauka IILII vegna sulfatmeelinga og i vidauka IlLIII eru
tolfraedinidurstodur fyrir arvotn.

I11.1: FLUOR 0G FLUOR/KLORiP HLUTFALL i URRIDAA

A myndum 111.1 og 1.2 md sja ad mestu ahrifa fra sjé geetti i névember, en minnst i mai og juli
arid 2011.

Hlutfall fliorids/kl6rids i Urridaa
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Mynd lil. 1: Hlutfall flior/kl6rid i Urridaa arin 1997 — 2011
Manadarmedalstyrkur fldors i Urridaa
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Mynd lil. 2: Medalstyrkur fltors i hverjum manudi i Urridaa arin 1997 - 2011
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I11.11: SOLFAT 0G SULFAT/KLORIP HLUTFALL i URRIDAA

A myndum 111.3 og I11.4 ma sja ad mestu ahrifa frd sjé geetti i september likt og undanfarin tvé ar,

en minnst i névember arid 2011.
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Mynd lIl. 3: hlutfall sulfats/kl6rids i Urridaa arin 1997 — 2011
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Mynd lil. 4: Medalstyrkur sulfats i hverjum manudi i Urridaa arin 1997 - 2011
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.II:  TOLFRADINIDURSTODUR FYRIR ARVATN

Umbhverfisvoktun fyrir arvotn hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat &
breytileika maelinganna fra 1997 — 2011 var gerd tolfreedigreining a maelinidurstédunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir maeldan medalstyrk.

Myndir med nidurstodum vegna tolfreedi Utreikninga & nidurst6dum voktunarmeelinga fyrir
arvotn arin 1997 — 2011 eru birt hér ad nedan.

Myndir 1.5 —111.9 eru nidurstédur vegna tolfraedigreiningar a syrustigi voktunaranna.
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Mynd Ill. 5: Medaltal syrustigs i Kalmansa maelt 1997 — 2011 dsamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd Ill. 6: Medaltal syrustigs i Urridaa maelt 1997 — 2011 asamt 95% Oryggisbilum.
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Mynd Ill. 7: Medaltal syrustigs i Laxa meaelt 1997 — 2011 asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd Ill. 8: Medaltal syrustigs i Berjadalsa maelt 1997 — 2011 asamt 95% Oryggisbilum.
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Mynd I1l. 9: Medaltal syrustigs i Fossa malt 1997 — 2011 dsamt 95% oryggisbilum.
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A myndum 111.10 — 11.19 eru nidurstédur vegna tolfraedigreiningar & fluor/klérid hlutfalli og
maeldum fldorstyrk i véktunaranum.
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Mynd lIl. 10: Medaltal flGor/klérids hlutfalls i Kalmansa asamt 95% 6ryggisbilum.

250 S
Kalmansa
Fldor - medalstyrkur
200 95% 6ryggisbil
150 |
3 RIR3R!
) ¢
100 T =
% AR AR $
50 | ¢
0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Mynd Ill. 11: Medalstyrkur fliors i Kalmansa asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd Ill. 12: Medaltal flaor/klérids hlutfalls i Urridaa asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd Ill. 13: Medalstyrkur fldors i Urridad dsamt 95% oryggisbilum.
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Mynd Ill. 14: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Laxa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd Ill. 15: Medalstyrkur fliors i Laxa dsamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd IIl. 16: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Berjadalsa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd Ill. 17: Medaltstyrkur fliors i Berjadalsa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd Ill. 18: Medaltal fluor/klorids hlutfalls i Fossa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd Ill. 19: Medalstyrkur fltors i Fossa asamt 95% 6ryggisbilum.
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VIDAUKI IV: VOKTUN GRODURS

Grof fra umhverfisvoktun grédurs nordan og sunnan Hvalfjardar eru i koflum IV.1 og IV.1I. itarefni
fyrir nidurstédur tolfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a grédri fra 1997 — 2011 ma sja i kafla
IV.III.

Litil urkoma maeldist dagana fyrir synatdku i juni og september. A tveggja vikna timabili fyrir
synatokuna 23. juni maldust tveir dagar med uUrkomu meiri en 1 mm og prir dagar fyrir
synatdkuna pann 8. september. Urkoma meeldist meiri pegar synum af barri var safnad. A
tveggja vikna timabili fyrir synatdkuna 17. névember voru alls 10 dagar par sem urkoma meaeldist
1 mm eda meiri.

IV.I:STYRKUR FLUORS i GRASI

Styrk fldors i grasi @ voktunarstodunum ellefu fyrir gras ma sja a mynd 1V.1 ad nedan. A3 Grof Il
vid pjédveg og HIid hefur verid maelt frd 2009, Grof Il vid has fra 2010. A Ferstiklu og Halsi | Kjos
var fyrst maelt arid 2011. Talin polmork grasbita gagnvart flior i fo6ri eru 30 ug F/g og talin
bolmork grasa gagnvart flior i plontuvef er 100 — 200 pg F/g.
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Styrkur flaors i grasi & voktunarst6dum fyrir grédur
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Mynd IV. 1: Styrkur fltors i grasi fra voktunarstodum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 - 2011
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Styrkur fltors i grasi a voktunarst6dum fyrir grédur - framhald
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Mynd IV.1 framhald: Styrkur fltors i grasi fra voktunarstodum fyrir grodur, vor og haust arin 1997 -
2011
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Styrkur flGors i grasi a voktunarst6dum fyrir grédur - framhald
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Mynd IV.1 framhald: Styrkur fldors i grasi fra voktunarstodum fyrir grédur, vor og haust arin
1997 - 2011
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IV.Il: STYRKUR FLUORS i LAUFI

Medalstyrkur fllors i laufi & voktunarstédunum ellefu ma sja @ mynd 1V.2. Ad Grof Il vid pjédveg
og hus og vid HIid hefur verid maelt fra 2009. A arinu 2011 héfust maelingar vid Ferstiklu og Hals i
Kjés. Talin polmérk lauftrjaa gagnvart fllor i plontuvef eru 200 pg F/g.

Medalstyrkur fltors i laufi & voktunarstodum fyrir grédur
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Mynd IV. 2: Medalstyrkur fluors i laufi & voktunarstodum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 -
2011
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Medalstyrkur fluors i laufi a voktunarstodum fyrir gréodur
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Mynd IV. 2 framhald: Medalstyrkur fliors i laufi & voktunarstodum fyrir grédur, vor og haust
arin 1997 - 2011
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Medalstyrkur fluors i laufi a voktunarstodum fyrir gréodur
- framhald
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Mynd IV. 2 framhald: Medalstyrkur fltors i laufi & voktunarst6dum fyrir grédur, vor og haust arin
1997 - 2011
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Medalstyrkur fltors i laufi & voktunarstodum fyrir grédur

- framhald

Ferstikla

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Ferstikla juni

M Ferstikla september

Hals i Kjos

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Hals i Kjos juni

m Hals i Kjos september

Mynd IV. 2 framhald: Medalstyrkur fltors i laufi & véktunarst6dum fyrir grédur, vor og haust arin
1997 - 2011

IV.I1I:

TOLFRADINIDPURSTODUR FYRIR GRODUR

Umhverfisvoktun fyrir grodur hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a
breytileika maelinganna fra 1997 — 2011 var gerd tolfreedigreining 8 maelinidurstédunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% Oryggisbil fyrir maeldan medalstyrk. Gréf med nidurstodum
tolfraedi Utreikninga 4 voktunarmaelingum fyrir gréodur arin 1997 — 2011 eru birt a eftirfarandi
myndum 1IV.3 - 1V.14.

Myndir IV.3 — IV.5 syna nidurstodur tolfraedigreiningar & medalarsstyrk fldors i grasi nordan og
sunnan fjardar.
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Nordan fjardar - Fluorstyrkur i grasi
95% oryggisbil fyrir maeldan medalstyrk
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Mynd IV. 3: Medalstyrkur fliors i grasi nordan Hvalfjardar maldur 1997 — 2011 asamt 95%
oryggisbilum.

Sunnan fjardar - Fltiorstykur i grasi
95% 6ryggisbil fyrir maldan medalstyrk
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Mynd IV. 4: Medalstyrkur fldors i grasi sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2011 asamt 95%
oryggisbilum.

Flaorstyrkur i grasi
95% oryggisbil fyrir maeldan medalstyrk
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Mynd IV. 5: Medalstyrkur fliors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2011 asamt
95% oryggisbilum.
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Myndir IV.6 — IV.8 syna nidurstodur tolfreedigreiningar 4 medalarstyrk fldors i laufi nordan og

sunnan fjardar.

Nordan fjardar - Fltorstyrkur ilaufi
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Mynd IV. 6: Medalstyrkur fliors i laufi nordan Hvalfjardar meaeldur 1997 - 2011 asamt 95%
oryggisbilum.

Sunnan fjardar - Flaorstykur i laufi
95% 6ryggisbil fyrir maldan medalstyrk
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Mynd IV. 7: Medalstyrkur fltors i laufi sunnan Hvalfjardar meaeldur 1997 — 2011 asamt 95%
oryggisbilum.
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Fluorstyrkur i laufi
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Mynd IV. 8: Medalstyrkur fliors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 - 2011
asamt 95% oryggisbilum.

Myndir IV.9 — IV.14 syna nidurstodur tolfraedigreiningar & medalstyrk fldors i barri nordan og
sunnan fjardar fyrir eins og tveggja ara gamalt barr.

i 1 ars barr - Nordan fjardar
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Mynd IV. 9: Medalstyrkur fldors i eins ars barri nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2011 asamt
95% o6ryggisbilum.
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Mynd IV. 10: Medalstyrkur fltors i eins ars barri sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2011 asamt
95% oryggisbilum.
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Mynd IV. 11: Medalstyrkur fltiors i eins ars barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 -
2011 asamt 95% oryggisbilum.

i 2 ara barr - Nordan fjardar
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Mynd IV. 12: Medalstyrkur fliors i tveggja ara barri nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2011
asamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd IV. 13: Medalstyrkur flaors i tveggja ara barri sunnan Hvalfjardar maldur 1997 — 2011
asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd IV. 14: Medalstyrkur fltors i tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997
—2011 asamt 95% oryggisbilum.
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VIDAUKI V: VOKTUN FLETTNA OG MOSA | KLAPPARREITUM

Ut fra ljdsmyndum af 61 klappareit var metid hvort breytingar hafi ordid & pekju mosa eda
fléttna frd arinu 2006 og fra upphafi voktunar. Engin augljos tengsl eru milli fjarleegdar fra
idnadarsvaedinu @ Grundartanga og breytinga 4 pekju a timabilinu 2006-2011 (Myndir V.1 og
V.2). Meiri breytileiki virdist vera i pekjubreytingunni naest idnadarsvaedunum a Grundartanga og
peir reitir sem urdu fyrir mestum neikvaedum pekjubreytingum eru einnig naerri idnadarsvaedinu.
Sé adhvarfslina teiknud pa virdast neikvaedari pekjubreytingar verda fjeer Grundartanga hvad
vardar pekju mosa medan linan er nokkud larétt hvad vardar pekju blad- og runnfléttna.

Blad- og runnfléttur
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Mynd V. 1: Tengsl fjarleegdar fra Grundartanga (x-as) og pekjubreytinga (y-as) blad- og runnfléttna
2006-2011
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Mynd V. 2: Tengsl fjarleegdar fra Grundartanga (X-as) og pekjubreytinga (Y-as) mosa 2006-2011

Myndir V.3 — V.11 syna medalpekjumat & mosa, blad- og runnfléttum, hrddurfléttum auk
medalheildarpekju og medaltegundafjolda i 6llum féstum reitum, nzer idnadarsvaedinu en 3,5
km, sem metnir voru arid 2011.
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Stekkjaras

Stekkjaras er um einn kildmetra fra idnadarsveedinu i VSV. bar eru sjo reitir, nr. 1-4 og 33-35 og
eru nidurstdédur pekjumatsins dregnar saman d mynd V.3.

Stekkjaras
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Mynd V. 3: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 1-4 og 33-35

bekja allra tegundahdpa hafdi minnkad 1997 sem ad mestu md kenna um mikilli hnignun blad-
og runnfléttna i reit nr. 33 4 pvi timabili en pekja peirra var 60% arid 1976 en einungis 11% arid
1999. Blad- og runnfléttur juku pekju sina umtalsvert arid 2006 og h6fou pa 19% pekju i reit nr.
33 en pekja blad- og runnfléttna i reitnum var 24% 4arid 2011.

Selas

Fjorir reitir, 8—11, eru stadsettir a Selasi, taeplega 2 km fra Grundartanga. Nidurstédur pekjumats
Selasreitanna eru dregnar saman @ mynd V. 4.

Selas
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Mynd V. 4: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 8-11

bekja baedi mosa og blad- og runnfléttna hefur aukist jafnt og pétt sidan 1976. i reit 8 hafa tveer
tegundir mesta pekju p.e. geitanafli (Umblicaria proboscidea) sem hefur 12 % pekju arid 2011 en
hafdi einungis 1% pekju 1976. Hin tegundin er silfurgambri (Racomitrium heterostichum) sem
hefur 13% pekju 2011. | reit 8 laekkar heildarpekjan adeins en pad orsakast af minnkandi pekju
hrudurfléttna medan blad- og runnfléttur og mosar auka pekju sina.
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Bjarnarholt

Fjorir reitir, nr. 12—-15, eru stadsettir & Bjarnarholti. Samandregnar nidurstoédur ur pekju-
meaelingum reitanna eru @ mynd V.5.

Bjarnarholt

1976 = 1997 m2006 m2011

Vo - f. =3

Mosar Blad- og runnfléttur Hruadurfléttur Heildarpekja Tegundafjoldi

Mynd V. 5: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 12-15

Heildarpekja hefur farid minnkandi si6an 1997 og var par helst um ad kenna minnkandi pekju
mosa. bekja allra hdpa minnkadi umtalsvert i reit 12 a timabilinu 1976-1997. Sidan 1997 hefur
heildarpekjan minnkad nokkud sem skyrist af minni pekju mosa.

Alfholt

brir reitir, 3032, eru stadsettir vid Alfholt, rima 3 km frd Grundartanga, sudvestan Eidisvatns og
snyr einn peirra, 31, ad Grundartanga medan hinir tveir snda fra idnadarsveedinu. Samandregnar
nidurstodur ar pekjumaelingu reitanna eru syndar a mynd V.6.
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Mynd V. 6: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 30-32

A timabilinu 1976-1997 minnkadi heildarpekja allnokkud sem skyrist ad mestu leyti af pvi ad
snepaskof (Parmelia saxatilis) i reit 32 féll af klettinum og hrapadi pekja hennar ur 35% nidur i
2%. bessi hnignun blad- og runnfléttna i reitnum heldur afram og hvorugt arié 2006 né 2011 var
slika fléttu ad sja i reit 32. Heildarpekja mosa hefur aukist fra arinu 1976.
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Langholt

Prir reitir, 27-29, eru stadsettir vid Langholt taplega 3 km sudvestur af Grundartanga.
Samandregnar nidurstédur Ur pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd V.7.
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Mynd V. 7: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 27-29

Heildarpekjan minnkar nokkud og er par helst um ad kenna minni pekju blad- og runnfléttna en
hdn minnkar i 6llum premur reitunum. bekja mosa breytist hins vegar litid milli aranna 2006 og
2011 en hun jékst mjog a timabilinu 1976-2006. Medalpekja hrudurfléttna eykst nokkud milli
aranna 2006 og 2011 en er p6 minni en var arié 1976.

Kalmansa

[ um 3 km fjarleegd frd Grundartanga i nordaustur eru prir reitir, 36-38, vid Kalmansa.
Samandregnar nidurstédur Ur pekjumeelingu reitanna eru syndar @ mynd V.8.
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Mynd V. 8: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 36-38

bekja blad- og runnfléttna minnkadi umtalsvert 1976-1997 en hafdi vaxid orlitid fra 1997 til
2006. Veldur par mestu reitur 37 en 1976 hafdi snepaskdf 50% pekju en einungis 25% arin 1997
og 2006. bekja mosa eykst hins vegar a rannséknartimanum en mosar eru dvenju fjolbreyttir i
pessum reitum, 5-7 tegundir fundust i hverjum reit arid 2006. pad eru hlidaskeggi (Grimmia
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montana), holtaséti og hraungambri (Racomitrium lanuginosum) sem hafa aukist mest einstakra
tegunda.

Akrafjall

Arid 1999 voru lagdir Gt 10 reitir i nordanverdu Akrafjalli og liggja peir i stefnu fra Grundartanga.
Pannig eru reitir 53-55 i um 1,9 km fjarleegd frd idGnadarsvaedinu, reitir 56-59 i 2,2—2,3 km
fjarlaegd og reitir 60-62 i 2,4 km fjarlaegd. Samandregnar nidurstodur Ur pekjumeelingu reitanna
tiu eru syndar 8 mynd V.9.

53-62
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Mynd V. 9: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 53-62

Athygli vekur ad pekja blad- og runnfléttna hefur stodugt dregist saman sidan arid 1999. bar
hefur mest ahrif minni pekja snepaskdfar (Parmelia saxatilis) i reit 60 en pekja peirrar tegundar
minnkar Ur 70% 1999 i 25% arid 2006 og er einungis 6% arid 2011. bekja mosa hefur einnig
minnkad en hdn jokst pd milli daranna 1999 og 2006. bar sem reitirnir voru settir Ut a prjar
stodvar, i mismikilli fjarlaegd fra idGnadarsveedinu, voru einnig teknar saman nidurstodur fyrir
hverja st6d. Myndir V.9 — V.11 syna paer nidurstédur.
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Mynd V. 9: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 53-55
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Mynd V. 10: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 56-59
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Mynd V. 11: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-

tegundafjélda i reitum 60-62

Myndir V.12 — V.19 syna med0alpekjumat & mosa, blad- og runnflétta, hrudurfléttna auk
medalheildarpekju og medaltegundafjolda i 6llum fostum reitum, fjeer iGnadarsvedinu en 3,5
km, sem metnir voru arid 2011.

Skvomp vid Kaludalsa

[ um 7 km fjarlaegd fra Grundartanga voru settir prir reitir, 24—26, en reitur 24 fannst ekki 2006
par sem grédurpekja haplantna og jardvegur hofdu feert kldppina sem hann var a i kaf. Sa reitur
fannst hins vegar aftur 2011 og voru pa merkingar endurnyjadar pannig ad hann ztti ad vera
audfundinn naest. Samandregnar nidurstédur ur pekjumeelingu reitanna eru syndar 4 mynd V.12.
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Skvémp vid Kuludalsa
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Mynd V. 12: Medalpekja mosa, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjélda i reitum
25 og 26

Pekja mosa hefur aukist & hverju timabili fra 1975-2011. bekja hradurfléttu minnkadi nokkud fra
1976 til 2011 en baedi jokst og minnkadi 1997 og 2006. Engar blad- og runnfléttur hafa vaxid i
reitunum 4 rannsdknartimanum nema hvad 2011 fannst orlitid eintak af glitskof (Peltigera
polydactylon) i reit 26.

Beitistadaholt

A Beitistadaholti eru prir reitir, 39-41, { teeplega 6 km fjarlaegd nordvestur fra Grundartanga.
Samandregnar nidurstédur ar pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd V.13.
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Mynd V. 13: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 39-41

Heildarpekjan jokst um ramlega 10% & timabilinu fra 1976 til 2011 og helgadist pad ad mestu
leyti af aukinni pekju blad- og runnfléttna. ba aukningu matti alla rekja til aukinnar pekju
litunarskéfar (Parmelia omphalodes) i reit 39 en pekja hennar var 45% 1976, 62% 1997 og loks
80% 2006. bratt fyrir ad litillega dragi ur pekju litunarskofar i reitnum, 75% arid 2011, pa eykst
bekja blad- og runnfléttna litillega sem og heildarpekjan.

Hafnarbzeli

Prir reitir, 42—44, voru settir vid Hafnarbzli undir Hafnarfjalli u.p.b. 16 km nordnord-vestur af
Grundartanga. Samandregnar nidurstédur Ur pekjumaelingu reitanna eru syndar 8 mynd V.14.
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Hafnarbeeli
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Mynd V. 14: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hriudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 42-44

Hér eykst heildarpekjan adeins milli 1976-2011. Sveiflur eru til haekkunar og lsekkunar a
heildarpekju, pekju blad- og runnfléttna og pekju hrudurfléttna yfir sama timabil.

Ofan Hvalfjardareyrar

Ofan Hvalfjardareyrar eru fjorir reitir, 19, 20, 51 og 52, i teeplega 4 km fjarleegd fra Grundartanga.
Samandregnar nidurstédur Ur pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd V.15.
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Mynd V. 15: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 19, 20, 51 og 52

Hér jokst pekja mosa mikid milli dranna 1976 og 1997, minnkar arid 2006 og eykst & ny 2011.
Heildarpekjan er enn minni en pegar hin var mest arid 1997 og hradurfléttum hefur hnignad
sidan voktunin hofst en engar breytingar hafa ordid 4 pekju blad- og runnfléttna.

Tidaskard

Prir reitir, 16-18, eru stadsettir vid Tidaskard taeplega 9 km sudur frd Grundartanga.
Samandregnar nidurstédur ar pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd V.16.
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Mynd V. 16: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 16-18

Hér hefur pekja blad- og runnfléttna aukist jafnt og pétt fra pvi ad rannsdknirnar hofust en
hinum hépunum tveimur hefur hnignad ad sama skapi fra 1997.

Hvammsnes

prir reitir, 48-50, eru i Hvammsnesi. Samandregnar nidurstodur Ur pekjumaelingu reitanna eru
syndar @ mynd V.17.
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Mynd V. 17: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hriudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 48-50

Hér hafa nokkrar breytingar ordid a pekju hradurfléttna medan tiltélulega litlar breytingar hafa
ordid a pekju hinna hdpanna.

byrilsnes

Prir reitir, 45-47, eru & byrilsnesi i u.p.b. 17 km fjarleegd frd Grundartanga. Samandregnar
nidurstodur ar pekjumaelingu reitanna eru syndar d mynd V.18.

108



¢ EFLA

byrilsnes
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runnfléttur

Mynd V. 18: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hriudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 45-47

Hér hefur pekja hrudurfléttna minnkad stédugt sidan 1997 sem ad mestu leyti skyrist af minni
bekju peirra i reit 47. Litlar breytingar hafa hins vegar ordid & pekju blad- og runnfléttna sem og
mosa sem reyndar hafa afar litla pekju i reitunum.

Hvalfjaréarbotn

Prir reitir, 21-23, eru stadsettir & flotum kloppum fyrir botni Hvalfjardar i rimlega 20 km
fijarlaegd fra Grundartanga. Samandregnar nidurstédur Ur pekjumaelingu reitanna eru syndar 4
mynd V.19.

Hvalfjardarbotn
1976 1997 W2006 ®2011

80
60
X 40
. ——— ‘n
Mosar Blad- og Hradurfléttur Heildarpekja Tegundafjoldi
runnfléttur

Mynd V. 19: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjélda i reitum 21-23

Hér jokst pekja mosa jafnt og pétt til drsins 2006 en sidan pa hefur pekja mosanna minnkad
nokkud. Heildarpekjan hefur dregist saman sidan 1997 en pad eru litlar breytingar 8 blad- og
runnfléttum en pekja hradurfléttna var langmest 1997 og hefur farid minnkandi sidan.

Grodurbreytingar einstakra tegunda

Klettastry (Ramalina subfarinacea) er runnkennd flétta sem vex einkum a klettum og kloppum
naerri sjo. Tegundinni hefur hnignad jafnt og pétt si@an voktunin hofst arid 1976 (mynd V.20).
Hnignun klettastrys er greinileg pegar borin er saman pekja tegundarinnar i peim fjérum reitum
sem hun hefur fundist i.
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25 1976 1999 H 2006 H 2011
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%

10 —

Stekkjaras 1,0 km | Akrafjalli 2,2-2,3 km | Akrafjalli 2,2-2,3 km | Akrafjalli 2,4 km

Mynd V. 20:: bekja klettastrys (Ramalina subfarinacea) i fjiorum reitum, R33 (1 km) vid Stekkjaras og R56
(2,2-2,3 km), R59 (2,2-2,3 km) og R60 (2,4 km) sem eru i Akrafjalli

Snepaskof (Parmelia saxatilis) er su bladflétta 4 svaedinu sem finnst i flestum reitum og hefur
mesta pekju. A mynd V.21 ma sja pekjubreytingar snepaskéfar i reitum sem stadsettir eru naer
Grundartanga en 3,5 km og til samanburdar ma sja 8 mynd V. 22 pekjubreytingar tegundarinnar i
reitum sem fjaer eru grundartanga en 3,5 km. Snepaskéf virdist hafa hnignad nokkud i reitum
naer idnadarsvadinu en 3,5 km samanborid vid reiti sem stadsettir eru fjaer.

Snepaskéf < 3,5 km fra Grundartanga
80

1976 1997 m2006 w2011

60 —

I T |

Rl R4 R9 R11 R12 R13 R14 R30 R32 R33 R37 R53 R56 R58 R59 R60

Mynd V. 21: bekja snepaskofar (Parmelia saxatilis) i 16 reitum sem allir eru stadsettir naer Grundartanga
en 3,5 km.

Snepaskéf > 3,5 km fra Grundartanga

80
1976 1997 w2006 w2011
60
X 40
20 .
| e mm e n
R16 R21 R42 R44 R47 R48 R51 R52

Mynd V. 22:: bekja snepaskofar (Parmelia saxatilis) i 8 reitum sem allir eru stadsettir fjeer Grundartanga
en 3,5 km.
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VIDAUKI VI: VOKTUN GRASBITA

VI.I1:SOFNUN HAUSA OG SKOBUN DYRALZKNIS A KIALKUM OG TONNUM

*EFLA

Vid voktun saudfjar voru 109 hausar lamba og kinda skodadir og maeldir og eru merkingar hausa

og skyringar skradar. | vidauka VLI er yfirlit dyralaeknis fyrir skodun & ahrifum fldors a kjalka

saudfjar. ftarefni fyrir nidurstddur télfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun 4 saudfé fra 1997 —
2011 er ad finna i vidauka VLII.

Medfylgjandi er yfirlit dyralaeknis vegna skodunar a ahrifum fldors a kjalka saudfijar.

Baer Nr. Aldur Flar (ug/g) | Tannslit | Tannlos Beinryrnun ¥ Beinbdlga * | Annad

Grof 1" FOO1 | 6vT 1318 +t . ++

Grofll FO02 | 2v Tt 840

Grof i FO003 | lamb 572

Grof i F004 | lamb 548

Grof i FOO05 | lamb 561

Grof i F006 | lamb 610

Skorholt FO07 [ 9v T 984

Skorholt FO08 | 8v t 885 i + {Fr

Skorholt FO09 | 8v t 932

Skorholt FO10 | 6v T 623 + ++ ++ ++

Skorholt FO011 | lamb 86

Skorholt F012 | lamb 82

Skorholt F013 | lamb 202

Skorholt FO014 | lamb 91

Hofsvellir” FO015 | lamb 78 Vidmidunarsyni
Skjaldfénn F016 | lamb 44 Vidmidunarsyni
Skjaldfénn F017 | lamb 53 Vidmidunarsyni
Skjaldfonn F018 | lamb 125 Vidmidunarsyni
Skjaldfonn FO19 | 8v t 1127 + + + Vidmidunarsyni
Skjaldfonn F020 | 5v t 368 Vidmidunarsyni
Skjaldfénn ? FO21 | 7v t 627 Vidmidunarsyni
Skjaldfénn F022 [ 4v t 382 Vidmidunarsyni
Kidafell F023 | lamb 49

Kidafell F024 | lamb 93

Kidafell F025 | lamb 43

Kidafell F026 | lamb 57

Kidafell F 027 9gv t 1048 +++ ++ ++ -> +++ +++

Kidafell F028 | 9vt 653 + +

Kidafell F029 | 9v T 626 + ++ ++

Kidafell FO30 | 7v T 1016 ++ ++ ++ ++

Hjalli F031 | lamb 117

Hjalli F032 | lamb 89

Hjalli F033 | lamb 117

Hjalli F034 | lamb 99

Hjalli FO35 | 11vt 919 ++ ++ +

Hjalli FO036 | 11vt 829 ++

Hjalli FO37 [ 8vT 896 ++ ++ +
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Baer Nr. Aldur Flar (ug/g) | Tannslit | Tannlos | Beinryrnun % Beinbdlga * | Annad
Grimsstadir FO038 | lamb 158

Grimsstadir FO039 | lamb 165

Grimsstadir FO040 | lamb 168

Grimsstadir F041 | lamb 167

Hrafnabjorg F042 | lamb 118

Hrafnabjorg F043 | lamb 92

Hrafnabjorg F 044 | lamb 130

Hrafnabjorg F045 | lamb 89

Vogatunga F046 | lamb 147 Litadir jaxlar
Vogatunga F047 | lamb 123 Litadir jaxlar
Vogatunga F048 | lamb 120 Litadir jaxlar
Vogatunga F049 | lamb 148 Litadir jaxlar
Vogatunga FO50 | 8vt 1382 +
Vogatunga FO51 | 8v T 1183

Vogatunga FO52 | 7vt 1496 +

baravellir F053 | lamb 1073

paravellir F 054 | lamb 487

paravellir F 055 | lamb 300

baravellir F 056 | lamb 944

paravellir FO57 | >6vT 2416 + ++ +

baravellir FO58 | >6vt 1259 ++ ++ ++
paravellir FO59 | >6vT 1257

baravellir FO60 | >6v T 2726 ++

Hrafnabjorg FO61 | 8v T 1116 + + ++

Hrafnabjorg F062 | 8vT 1346 ++ + +++ ++
Hrafnabjorg FO63 | 8v T 1607 + +++ ++ ++
Hrafnabjorg FO64 | 8vt 1382 + ++ +++ ++
Innri-Holmur® | F065 | 10v t 1723 + +

Innri-Holmur® | Fo66 | 10v t 1708 +

Innri-HéImur FO67 | 3vT 1427

Innri-HéImur FO68 | 3vt 1134 Lysingu vantar

E-Leirargadar F069 | lamb 127

E-Leirargadar FO070 | lamb 83

E-Leirargadar FO71 | lamb 48

E-Leirargadar FO072 | lamb 98

E-Leirargadar FO73 | 8v ¥ 759 + ++ ++ +
E-Leirargadar F074 | 8v t 750 +++ +++ +
E-Leirargadar FO75 | 7v t 603 ++ + + +++
E-Leirargadar > 1Fo76 | 6V T 2156 +++ +++ +++

Holl FO77 | 8v T 1020 + +++ +

Hall FO78 | 8v T 882 ++ +++ +
Holl FO79 | 7v T 811 + + + +
Holl FO80 | 6v T 827 + +++ ++ +
Grimsstadir FO81 | 6v T 1423 + + + +
Grimsstadir F082 | 6v T 1460 + ++ ++
Grimsstadir FO83 | 5v * 1211 +

Grimsstadir FO084 | 5v t 1333 ++ + ++ ++
Innri-HAImur F 085 | lamb 844

Innri-HAImur F086 | lamb 562

Innri-HAImur F 087 | lamb 507

Innri-HéImur F 088 | lamb 460
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Baer Nr. Aldur Flar (ug/g) | Tannslit | Tannlos | Beinryrnun % Beinbdlga * | Annad
Bjarnarhofn FO089 | lamb 70 Vidmidunarsyni
Bjarnarhofn F090 | lamb 49 Vidmidunarsyni
Bjarnarhofn FO091 | lamb 49 Vidmidunarsyni
Bjarnarhofn F092 | lamb 53 Vidmidunarsyni
Bjarnarhofn F093 | 9v ¥ 1025 +++ + ++ +++ Vidmidunarsyni
Bjarnarhofn FO94 | 8v T 855 +++ ++ +++ Vidmidunarsyni
Bjarnarhofn FO95 | 7v ¥ 873 + + + Vidmidunarsyni
Bjarnarhofn F096 | 5v t 1105 Vidmidunarsyni
Bjarnarhofn F097 | 7v t 860 +++ + ++ +++ Vidmidunarsyni
Skipanes F098 | 7v t 951 + +++ +++ +

Skipanes F099 | 6v t 1032 + +++ ++ +

Skipanes F100 | 6v T 954 + +++ ++ +++

Skipanes F101 | 5v * 1020 i +++ +

Skipanes F102 | lamb 86

Skipanes F103 | lamb 122

Skipanes F104 | lamb 111

Skipanes F 105 | lamb 84

Hoall F106 | lamb 78

Holl F107 | Lamb 102

Holl F108 | Lamb 134

Holl F109 | lamb 91

+ =vaegar breytingar

++ =midlungs breytingar

+++ = miklar breytingar

1
2
3
4

i Beinryrnun sékum tannholds og tannslidursbdlgu
*Beinbdlga: bykknun i kjalkabeini; bein- og beinmergsbdlga (tannslidursbolga)
t Aldur samkv. eyrnamerki / upplysingum fré eiganda

)F 001: Grof Il - kind fra Bjarteyjarsandi

F021: Skjaldfonn - stadbundid bdlgusvaedi i kjalkabeini aftan vid jaxla (tilfallandi breyting)
)

)

F 065: Innri-HéIlmur — kind sennilega fra Kirkjubali
F 066: Innri-HéImur — kind sennilega fra Kirkjubdli

> F 076: Eystri-Leirargardar — kind upprunalega fra Litlu-Fellsoxl
® F015: Hofvellir — lamb, kom i sému sendingu og hausar fra Skjaldfonn
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VIL.II: TOLFRADINIDURSTODUR FYRIR GRASBITA

Umbhverfisvoktun fyrir saudfé hefur farid fram arlega fra drinu 1997. Til ad leggja mat &
breytileika maelinganna fra 1997 — 2011 var gerd tolfreedigreining 8 maelinidurstédunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir maeldan medalstyrk.

Nidurstodur tolfraedigreiningar a lombum er ad finna & myndum VI.1 -VI.6 og fyrir fullordid fé a
myndum VI.7 - VI.12

Lémb

Medalstyrkur fltors i kjalkum lamba
Allir voktunarbazeir teknir saman
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Mynd VI. 1: Medalstyrkur flaors i Iombum allra voktunarbaeja dsamt 95% oryggisbilum fra 1997 —

2011
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Mynd VI. 2: Medalstyrkur fldors i Iombum austan Grundartanga asamt 95% Oryggisbilum og
heildarlosun fluors i tonnum fra alverinu 1997 - 2011
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Mynd VI. 3: Medalstyrkur fliors i Iombum sunnan Hvalfjardar asamt 95% oryggisbilum og
heildarlosun fltors fra alverinu 1997 - 2011
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Mynd VI. 4: Medalstyrkur fliors i Iombum sudvestur med Akrafjalli asamt 95% Oryggisbilum og

heildarlosun fliors fra alverinu 1997 — 2011
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Nordur og nordvestur af Grundartanga - Lomb
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Mynd VI. 5: Medalstyrkur fliors i Iombum nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95%
oryggisbilum og heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2011
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Mynd V1. 6: Samanburdur a flaor i kjalkabeinum lamba, nordan og sunnan Hvalfjar8ar 1997-2011
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Fullordid fé
Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar
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Mynd VI. 7: Medalstyrkur flaors i fullordnu fé allra voktunarbaeja dsamt 95% oryggisbilum fra 1997 -
2011
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Mynd VI. 8: Medalstyrkur fliors i fullordnu fé austan Grundartanga asamt 95% oryggisbilum og
heildarlosun flaors fra alverinu 1997 — 2011
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Sunnan Hvalfjardar - Fullordid fé
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Mynd VI. 9: Medalstyrkur fliors i fullordnu fé sunnan Hvalfjardar dasamt 95% o6ryggisbilum og
heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2011
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Mynd VI. 10: Medalstyrkur fldors i fullordnu fé sudvestur med Akrafjalli asamt 95% o6ryggisbilum
og heildarlosun fluors fra alverinu 1997 — 2011
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Mynd VI. 11: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95%
oryggisbilum og heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2011
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Mynd VI. 12: Samanburdur a fluor i kjalkabeinum fullordins fjar nordan og sunnan Hvalfjardar

1997-2011
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VIDAUKI VII: VOKTUN LiFRiKIS SJAVAR

VIl.lI: DANARTIPNI

[ toflu VII. 1 ma sja samantekt & heildarfjolda og daudum einstaklingum (kraeklingum) i bdrum &
hverjum voéktunarstad.

Tafla VII. 1: Samantekt a heildarfjélda og daudum einstaklingum i barum

St Heildarfjoldi Fjoldi daudra %"
einstaklinga einstaklinga
Vidmidunarsyni (fryst), 1m 118 1 0,8
Vidmidunarsyni (fryst), 5m 120 1 0,8
Vs-1,1m 118 3 2,5
Vs-1-5 120 2 1,7
Vs-2-1 119 3 2,5
Vs-2-5 119 4 3,3
Vs-3-1 119 0 0,0
Vs-3-5 116 2 1,7
Vs-4-1 119 1 0,8
Vs-4-5 120 0 0,0
Vs-5-1 110 4 3,3
Vs-5-5 120 4 3,3
Vs-6-1 121 1 0,8
Vs-6-5 119 4 3,3
Vidomidunarsyni (Katanes), 1m 115 0 0,0
Vidmidunarsyni (Katanes), 5m 117 1 0,8

’ Midad vid 120 kreeklinga i byrjun
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VIL.II:

Nidurstodur

o
S EFLA
MZLINGAR A STYRK OLIFRZENNA SNEFILEFNA | KREKLINGI

melinga & styrk als, jarns og vanadins i mjukvef kreeklinga fra ollum

voktunarstodum og vidmidunarsynum ma sja a myndum VII. 1 - VII.3.

ug Al/g purrvigt

Mynd VIL. 1: Styrkur als i mjukvef kraeklings 2011
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80
40

ug Fe/g purrvigt

Mynd VIL. 2: Styrkur jarns i mjukvef kraeklings 2011
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1,5
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0,5
0,0

ug V/g burrvigt

Vanadin

Mynd VIL. 3: Styrkur vanadins i mjukvef kreeklings 2011
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VILII:

¢ EFLA

MZLINGAR A STYRK FIOLAROMATISKRA VETNISKOLEFNA i
KRZEKLINGI

,

Nidurstodur meelinga & styrk PAH efna i mjukvef kraeklings @ 6llum voktunarstodum og

vidmidunarsynum ma sja i toflu VII.2.

Tafla VII. 2: Styrkur PAH efnai ng/g (votvigt) i kraekling eftir voktunarstédum og i vidmidunarsynum

Efni Fryst- Fryst- Vs-1, Vs-1, Vs-2, Vs-2, Vs3, Vs3, Vs4, Vs4, Vs5 Vs5 Vs6, Vs-6, Katanes Katanes
im 5m 1m 5m im 5m im 5m im 5m 1m 5m 1m 5m im 5m
naftalene <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
acenaftylene <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5
fluorene <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5
phenanthrene <0.5 <05 0.50 <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 0.61 <05 <05 <05 054 <05 <0.5
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5
fluoranthene <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <05 <0.5 <0.5 <05 <05 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
pyrene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
benz(a)anthracene <05 <0.5 <05 <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5 <0.5
chrysene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5
benzo(b)fluoranthene <05 <0.5 <05 <0.5 <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5 <0.5
benzo(k)fluoranthene <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <05 <0.5 <0.5 <05 <05 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
benzo(e)pyrene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5
benzo(a)pyrene <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <05 <0.5 <0.5 <05 <05 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
perylene 1.2° 14 16 097 o080 08 13 09 15 1.7 18 13 16 3.7 1.9 3.1
indeno(1,2,3-cd)pyrene <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <1.2 <2
dibenz(a,h)anthracene <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5
benzo(ghi)perylene <0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.5

*Bldmerkt gildi eru gildi sem eru yfir magngreiningarmérkum. bau eru merkt gul til gléggvunar lesanda.
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