a Elkem

island

Umhverfisvoktun idjuveranna
a Grundartanga

Nidurstoour fyrir arido 2010

April 2011

FEFLA

VERKFRAEBDISTOFA



Ljésmynd a forsidu: Hnotskogur grafisk honnun



SKYRSLA - UPPLYSINGABLAD

Titill skyrslu
Umbhverfisvoktun idjuveranna a Grundartanga. Nidurstodur fyrir arid 2010

Verkheiti Verkkaupi

Umbhverfisvoktun i Hvalfirdi Nordural Grundartangi ehf og Elkem island ehf
Verkefnisstjori - Efla Verkefnisstjori / fulltrai verkkaupa

Eva Yngvadoéttir Magnus Freyr Olafsson

Hofundur ISBN: Verknuer Fjoldi sidna
Gyda Mjoll Ingélfsdottir

Eva Yngvaddttir 978-9979-9820-5-0 [2795-019 52

Fridrik Klingbeil Gunnarsson
Helga J. Bjarnadéttir

Olafur Arnason

Brynja Dogg Ingdlfsdottir
Kolbrdn Reinholdsdéttir
Utdrattur

i skyrslunni eru birtar nidurstédur sameiginlegrar umhverfisvoktunar idjuveranna & Grundartanga fyrir arid 2010.
Tilgangur voktunarinnar er ad meta pad alag 4 umhverfid sem starfsemi idjuveranna veldur. Umhverfisvoktunin for
fram samkvaemt umhverfisvoktunaraaetlun sem sampykkt er af Umhverfisstofnun og var efnainnihald i andrumslofti,
grodri, saudfé og arvatni vaktad arid 2010. Auk pess eru birtar nidurstodur voktunar maoareita sem fram for arid
2009.

Lykilord

Umbhverfisvoktun, Grundartangi, Elkem island ehf, Nordural Grundartangi ehf

Dreifing skyrslu og upplysingablads
X Opin
[] Dreifing med leyfi verkkaupa

[J Trinadarmal

Utgafa Dagsetning Upplysingar um breytingar
1.0 6/4/2011







SAMANTEKT

Hér eru birtar nidurstédur sameiginlegrar umhverfisvéktunar idjuveranna a Grundartanga fyrir
arid 2010. Tilgangur voktunarinnar er ad meta pad alag @ umhverfid sem starfsemi idjuveranna
veldur. Umhverfisvoktunin fér fram samkvaemt umhverfisvoktunarazetlun sem sampykkt er af
Umhverfisstofnun og var efnainnihald i andramslofti, grédri, saudfé og arvatni vaktad arid 2010.
Auk pess eru i pessari skyrslu birtar nidurstédur voktunar méareita sem fram fér arié 2009. Ny
voktunarst6d vid Kriuvordu var tekin i notkun arié 2010 og maelist6d vid Smaholt var 16gd nidur,
en par hefur ekki verid maelt fra arinu 2006.

Vedurfar @ voktunartimabilinu var dvenju gott og hefur ekki maelst hlyrra sumar sidan maelingar
hoéfust um sudvestan- og vestanvert landid. A3 sama skapi voru miklar stillur og purrvidrasamt.
Likt og undanfarin ar var rikjandi vindatt 8 sveedinu austnordaustanatt

Andrumsloft

Loftgeedameelingar foru fram & tveimur maelist6um, 4 Stekkjarasi og vid Kriuvordu. Stekkjaras
liggur innan pynningarsveeda fyrir fllor og brennisteinstvioxid® en Kriuvara er utan
bynningarsvaeda.

Arsmedalstyrkur loftkennds flGors maeldist & badum maelistédum undir vidmidunarmérkum sem
sett er i starfsleyfi Nordurdls Grundartanga ehf. Ars-, sélarhrings- og klukkustundar medalstyrkir
brennisteinstvioxids, brennisteinsvetnis, kéfnunarefnisoxida og svifryks meeldust & badum
maelistddum undir heilsu- og grédurverndarmorkum sem gefin eru upp i islenskum reglugerdum.

Urkoma

Styrkur fldors i drkomu vid Kriuvordu var lagur ef midad er vid meelingar & styrk fldors i
andramslofti, en vedurfar og rikjandi urkomudttir skipta hér mali. Syrustig i drkomu vid
Stekkjards meeldist svipad og undanfarin ar.

Grodur

Voktunarstadir grédurs voru niu talsins, sex nordan Hvalfjardar og prir sunnan fjardar. Malingar
a styrk fldors i plontuvef voru gerdar & premur mismunandi tegundum (gras, lauf og barr).
Medalstyrkur fldors maeldist i 6llum tegundum undir polmdrkum grédurs auk pess sem maeldur
styrkur i grasi meeldist undir daetludum polmdrkum grasbita.

Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a styrk flGors i plontuvef grasa og i laufi milli dranna
1997 og 2010. Fra 1997 hefur ordid marktaek breyting til haekkunar @ arsmedalstyrk fldors i eins
ars barri nordan Hvalfjardar. Ekki hafa ordid marktaekar breytingar sunnan fjardar i eins og
tveggja ara barri né tveggja dra barri nordan fjardar.

Moareitir

Arid 2009 var metin breyting & samsetningu grédursamfélaga i fimm moareitum sem settir voru
at arid 2000. Tegundum fléttna og haplantna hefur faekkad milli dranna 2000 og 2009 en ekki
hefur ordid merkjanleg breyting 8 pekju haplantna og mosa. bekja fléttna minnkadi i votlendari
reitum. Tidni fleiri tegunda minnkadi og & pad sérstaklega vid um fléttur en litill munur var 4 tidni



beirra atta mosategunda sem metnar voru. Ekki hefur verid gerd tegundagreining 4 mosa fra
pessum reitum.

Saudfé
Meelingar voru gerdar a styrk fldors i hausum lamba og fullordnu fé af baejum i nagrenni
idjuversins sem slatrad var haustid 2009.

Lémb

Fldorstyrkur i kjdlkum lamba maeldist i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem talin er hzetta
a tannskemmdum. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid @ heildararsmedalstyrk fliors i
kjalkum lamba fra ollum voktunarsveedum milli dranna 1997 og 2010. Hins vegar er marktaek
breyting til laekkunar milli aranna 2007 og 2010.

Kindur

A sj6 baejum maeldist medalstyrkur flGors i beindsku kinda yfir mérkum par sem talin er heetta &
tannskemmdum. Auk pess meeldist i premur kindum medalstyrkur fldors yfir peim styrk sem
veldur tannskemmdum. Marktaek breyting til heekkunar sem rekja ma medal annars til haerri
aldurs kinda er & heildardrsmedalstyrk fldors i beindsku kinda fra ollum voktunarsvaedum milli
aranna 1997 og 2010. Ekki hafa ordié marktakar breytingar milli dranna 2007 og 2010.

Skodun dyralaeknis 4 kjalkum og tonnum saudfjar leiddi i ljos ad nokkud var um slit & tonnum,
upplitun og tannlos hja fullordnu fé. Einnig var nokkud um beinryrnun og pykknun i kjalkabeini.
Ekki var pé unnt ad sja greinilegt samband & milli pessara breytinga og fliormagns i beinum.

Arvétn

Ferskvatnssyni voru tekin dr fjérum 3am nordan Hvalfjardar og einni sunnan fjardar.
Arsmedalstyrkur fliors, klérids og sulfats er i 6llum voktunardam undir hdmarksgildum sem
skilgreind eru i neysluvatnsreglugerd. Syrustig i 6llum dm meaelist innan peirra marka sem gefin
eru fyrir syrustig neysluvatns. Marktaek breyting a flirostyrk i bergvatnsam hefur ekki ordid milli
aranna 1997 og 2010. | Kalmansa og Urridaa hefur hins vegar ordid marktaek breyting til
haekkunar & styrk fldors i anum & sama timabili. Pé hefur marktaek breyting ekki ordid milli
aranna 2007 — 2010, eda fra pvi ad framleidslugeta alversins jokst arid 2007. Ekki hefur ordid
marktaek breyting a syrustigi i voktunaranum fimm.
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SKILGREININGAR OG ORDSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi
pH

SVIfryk (PM 10)
SVIfryk (PMz,s)

Umbhverfismork

polmork

bynningarsvaedi

mg/L
mg/m?2
Hg/g
Hg/L
ng/m3
uS/cm

Reglugerdir:

251/2002

514/2010

536/2001

Styrkur jona/efna sem talinn er syna natturulegt gildi.

Syrustig vatnslausnar sem dakvardast af magni hladinna vetnisjéna, H”, i
vatnslausninni.

Svifryksagnir sem eru 10 um eda minni i pvermal.
Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umhverfismork er leyfilegt hamarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka byggt
a grundvelli visindalegrar pekkingar i pvi skyni ad koma i veg fyrir eda draga
Ur skadlegum ahrifum a heilsu manna og/eda umhverfid. Umhverfismork
geta verid sett til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna peetti pess (svo
sem heilsuverndarmork og grodurverndarmoérk til verndunar vistkerfa).

Styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem er talid ad paer poli an pess ad
skadast.

Sa hluti vidtaka par sem pynning mengunar a sér stad og akvaedi starfsleyfis
kveba 4 um ad mengun megi vera yfir umhverfismorkum eda
gaedamarkmidum.

Styrkur efnis, milligramm i litra..

Akoma efna i rkomu, milligramm & fermetra.
Styrkur efnis, mikrogramm a gramm .

Styrkur efnis, mikrégramm i litra.

Styrkur efnis i rimmali, mikrogramm a rimmetra.

Edlisleidni vatns, mikrésiemens 4 sentimetra.

Reglugerd um brennisteinstvioxid, kofnunarefnistvioxid og kéfnunarefnisoxid,
bensen, kolsyring, svifryk og bly i andrumsloftinu og upplysingar til
almennings.

Reglugerd um styrk brennisteinsvetnis i andrumslofti.

Reglugerd um neysluvatn.






1 INNGANGUR

Samkveemt starfsleyfum alvers Nordurals Grundartanga ehf. (hér eftir nefnt Nordural) og
kisiljarnsverksmidju Elkem island ehf. (hér eftir nefnt Elkem) & Grundartanga skal reglubundin
umhverfisvoktun fara fram i grennd vid idnadarsvaedid i samraemi vid voktunardaetlun sem
sampykkt er af Umhverfisstofnun. Nordurdl og Elkem standa sameiginlega ad
umhverfisvoktunaraaetlun sem fer fram 4drlega i grennd vid idnadarsvaedid. Tilgangur
umhverfisvoktunarinnar er ad meta pad alag 4 umhverfid sem starfsemin veldur.

Kisiljarnverksmidja Elkem hefur verid starfraekt fra arinu 1979 4 Grundartanga en fra peim tima
hefur framleidslugeta verksmidjunar hefur aukist ur 60.000 tonnum i 120.000 tonn af 75%
kisiljarni (FeSi). Framleidsla Elkem &rid 2010 var 102.221 tonn. A starfsarinu gekk rekstur ofna 2
og 3 edlilega fyrir sig. Rekstur ofns 1 var hins vegar stédvadur i sjo vikur fra 29. jani — 17. agust
vegna banaslyss starfsmanns sem vann vid ofninn.

Alver Nordurals var gangsett arid 1998 og hefur framleidslugetan aukist Ur 60.000 tonna
arsframleidslu i 260.000 tonn i fjérum aféngum. Framleidsla alvers Nordurdls. arid 2010 var
276.113 tonn. | rekstri voru ad jafnadi 518 ker af 520. Nokkur fravik voru i rekstri hreinsivirkja &
arinu, oll innan marka starfsleyfis. [ byrjun ars voru pessi fravik vegna vidhalds hreinsivirkja.
Fravik voru mjog litil yfir sumartimann en fra september til desember urdu fravik vegna
rafmagnstruflana. Hreinsivirkin voru i rekstri 99,91% af heildartima arsins 2010.

A drunum 1975 — 1978 voru gerdar rannséknir & umhverfinu { kringum idnadarsvaedid adur en
starfsemi kisiljarnsverksmidjunnar hoéfst. Loftgeedamaelingar foru fram & arunum 1985 - 1986.
Grunnrannsoknir i tengslum vid byggingu alversins voru gerdar a timabilinu juni 1997 til juni
1998. beim rannsdknum var fram haldid til juni 1999 en pa tdk vid sameiginleg umhverfisvoktun
idjuveranna & Grundartanga. Arid 2010 fér umhverfisvoktunin fram samkveemt eldri
umhverfisvoktunardaetlun en unnid er ad gerd nyrrar dsetlunar um umhverfisvoktun idjuveranna
4 Grundartanga fyrir arin 2011 — 2020. | pessari skyrslu er teknar saman nidurstédur
voktunarmalinga i grennd vid idjuverin & Grundartanga sem gerdar voru 4arid 2010.
Nidurstodurnar eru bornar saman vid vidmidunarmork pegar vid 8 og nidurstodur fyrri dra auk
bess sem mat er lagt & breytileika nidurstadna fyrir arvotn, saudfé og grédur med tolfraedilegri
nalgun. Nidurstodur vegna voktunar moareita sem fram for arié 2009 eru einnig kynntar i pessari
skyrslu enda lagu nidurstodur peirrar greiningar ekki fyrir fyrr en i lok ars 2010. Listi yfir adur ut
komnar arsskyrslur vegna umhverfisvoktunar idjuveranna er ad finna i vidauka I.

Skyrslunni er skipt upp i atta kafla. i 1. kafla er farid yfir bakgrunn og tilgang umhverfisvoktunar &
Grundartanga. | kafla 2 er stadhattum vid idjuverin 4 Grundartanga list. Yfirlit yfir
umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2010 er i kafla 3 og i kéflum 4 — 8 eru maelingum og nidurstédur
voktunar fyrir andrdmsloft, grédur, fléttur, haplontur, mosa, saudfé og arvotn. Ad auki fylgja
fimm vidaukar skyrslunni. [ vidauka | er listi yfir eldri drsskyrslur fyrir umhverfisvoktun
idjuveranna 4 Grundartanga. [ vidauka Il er ad finna itarefni vegna voktunar & andrimslofti og
drkomu. [ vidauka 1l eru gégn fra umhverfisvoktun & grédri auk nidurstadna tolfraedigreininga a
maelinidurstédum. Vidauki IV inniheldur nidurstodur tolfraedigreininga @ meaelinidurstodum
voktunar i saudfé og i vidauka V er itarefni vegna voktunar a arvétnum auk tolfreedigagna.



2 STAPHATTIR

2.1 ALMENN LYSING

Elkem og Nordural eru stadsett & skipulogdu idnadarsvaedi Hvalfjardarsveitar & Grundartanga.
Stadsetningu idjuveranna ma sja 8 mynd 2.1.

L66 Elkem liggur & bilinu 5 — 6 metra yfir sjavarmali (m.y.s.). Téluverdur fjoéldi bygginga liggur
innan lédarinnar og er hadarkdti & maeni haestu byggingarinnar (ofnhudss) um 40 m.y.s. Vegna
hita fra ofnum og malmi er hitauppstreymi mikid. Ur paki ofnhussins eru prir skorsteinar, einn fra
hverjum ofni, og nd upp i um 47 m.y.s. Oflugt afsog er frd hverjum ofni og er loftid leitt i gegnum
pokasiur reykhreinsivirkja og heitt afgasid streymir it um maeni reykhreinsivirkjanna sem er i um
32 metra had yfir sjdvarmadli. Vid framleidslu kisiljarns er losun til umhverfis adallega loftborin.
Loftborna mengun ma ad mestu leyti rekja til kisilryks, brennisteinstvioxids (SO,) og koltvisyrings
(COy)"

Kerskalabyggingar Nordurals eru fjorar og standa i 8 metra haed yfir sjavarmali. Oflugt afsog er af
6llum kerum og er pvi beint i gegnum 4 reykhreinsivirki. | reykhreinsivirkjum er afsogid hreinsad
og blasid Ut um skorsteina i 38 metra haed yfir sjavarmali. Um meaeni kerskalanna, sem eru i 25
m.y.s., fer kaeliloft fra kerunum en nattudruleg loftraesting er i kerskalunum. Vid alframleidslu eru
bad loftkennd fliorsambond, brennisteinstvioxid og koltvisyringur paer lofttegundir sem helst
myndast. Loftkenndu fliorsambondin eru adallega vetnisfliorid (HF) og fldor bundinn svifryki.
Kolfliorosambdnd myndast einnig i litlu magni en pau eru mjog stodug efnasambdnd sem eru
taldar til grédurhusalofttegunda en hafa ekki ahrif & lifriki®. Losun & ryki & sér einnig stad um
skorstein og um rjafur?.

Gera ma rad fyrir ad losun flors aukist med aukinni framleidslu als hja Nordura. Ad sama skapi
verda losunartoppar vid gangsetningu nyrra kera sem na jafnvaegi fyrri rekstrar & um manudi. |
alverinu eru starfreekt 6flug hreinsivirki sem hreinsa agnir og fldor ar Gtblaestri. Verdi hins vegar
bilun i hreinsivirkjum getur mikid magn fldors losnad Ut i andrdmsloftid. Slik bilun atti sér stad
bann 24. dgust 2006 og std0 yfir i 36 klukkustundir.

Skilgreind eru tvo pynningarsvaedi fyrir idnadarsvedid a Grundartanga a adalskipulagi
Hvalfjardarsveitar 2008 —2030. | umfjéllun um idnadarsvaedi i greinargerd adalskipulagsins segir:
"A skipulagsuppdraetti md sjd afmérkun pynningarsveedis vegna stéridjunnar ¢ Grundartanga.
Takmarkanir d landnotkun innan pynningarsveedisins eru paer ad ekki skal stunda par hefbundinn
buskap, heynytjar eda beit d tunum". Um er ad reeda pynningarsvaedi fldors (brunt sveedi 8 mynd
2.1) og rymra pynningarsvadi fyrir brennisteinstvioxid (rautt sveedi 8 mynd 2.1). Pynningarsveaedi
er skilgreint sem sa hluti vidtaka sem pynning a sér stad og akvadi starfsleyfis kveda 4 um ad
mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda gaedamarkmidum. Utan pynningarsvaedis skal
styrkur skilgreindra efna vera undir vidmidunarmérkum sem par eru sett>. Vid akvordun & sterd
bynningarsveeda fyrir idnadarsveedid a8 Grundartanga voru notadar loftdreifingarspar. Gerdar
voru dreifingarspar fyrir leyfileg uUtblastursmork fra alverinu og maeldum gildum fyrir Gtblastur

L Elkem island ehf. (2010)
2 Skipulagsstjori rikisins (1996)
* Nordural Grundartanga ehf (2010)



fra kisiljarnverksmidjunni auk pess sem reiknad var Ut mesta leyfilega magn brennisteinstvioxids
i utblaestri kisiljarnverksmidjunnar. Einnig var tekid tillit til sélarhrings- og langtimamengunar vid
akvordun pynningarsveedanna og midast ystu mork peirra vid pa lofttegund sem er rikjandi i
loftdreifingarreikningum og hefur vidtaekustu ahrif*.
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Mynd 2.1: Stadsetning idjuveranna a Grundartanga i Hvalfjardarsveit asamt skilgreindum
bynningarsvaedum fyrir flior og brennisteinstvioxid

2.2 VEDURFAR

A Grundartangahofn og vid Kriuvérdu, sem stadsett er um 700 metra nordan vid austurenda
alversins, eru sjalfvirkar vedurmaelingastédvar. A Grundartangahofn er maelistddin stadsett { 25
metra haed yfir sjdvarmdli en ad Kriuvordu er stodin i um 15 m.y.s. Par voru vind- og
vedurgdégnum safnad yfir voktunartimabilid fra april til loka oktdber 2010. Vedurfar allt
meaelitimabilid var évenju gott og hefur ekki maelst hlyrra sumar sidan meelingar hoéfust um
sudvestan- og vestanvert landid. Fyrri hluti mzelitimabilsins var fremur purr og hlyindi héldust
fram undir midjan oktéber. Medalhiti & timabilinu var 9,5°C og medalvindhradi 5,7 m/s. | april
var hiti i medallagi en purrvidrasamt. Haegvidrasamt og hlytt var i mai manudi og sdlrikt vid
Faxafléa. Hlyindin héldu afram i juni og var lengst af hsegvidrasamt, en juni var i medallagi
sOlrikur. Tidarfar var hlytt og purrt um mestan hluta landsins i juli og pd sérstaklega
sudvestanlands. Likt og fyrri manudir var 3agust fremur hlyr, haegvidrasamur og solrikur
sudvestanlands. Ovenju hlytt var um land allt i september med purrkum fyrri hluta manadar en

% Skipulagsstjori rikisins (1996)



téluverdum rigningum um landid sunnanvert. Fyrri hluti oktébermanadar var einnig évenju hlyr
en sidan kdInadi og var hiti pa naerri eda undir medallagi®.

A mynd 2.2 m4 sja vindrésir fyrir timabilid april — oktéber & Grundartangahdfn og april — agust
vid Kriuvordu. | byrjun september vard bilun i vedurstddinni ad Kriuvordu og var pess vegna ekki
unnt ad gera samanburd fyrir september og oktéber vid vindrds fra Grundartangahofn. Vindrésir
fra vedurathugunum fyrir timabilid 12. april — 1. september 4 Grundartangah6fn og Kriuvordu
ma pvi sja & Mynd 2.3. Likt og undanfarin ar er rikjandi vindatt a svaedinu (a4 Grundartangahofn
og vid Kriuvdrdu) austnordaustanatt. A Grundartangahdéfn er naest algengasta vindattin
sudvestanattir en vid Kriuvordu eru pad vestan- og vestnordvestanattir.

Grundartangahéfn Kriuvarda
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Mynd 2.2: Vindrésir fyrir Grundartangahofn fyrir timabilid april — oktéber og Kriuvérdu fyrir timabilid
april - agust’

> Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson (2010)
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3 FRAMKVAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MALIPATTIR

[ toflu 3.1 ma sja yfirlit yfir maelipaetti, voktunarstddvar, rannséknaradila og rannséknartimabil
umhverfisvoktunar i Hvalfirdi arid 2010.

Tafla 3.1: Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arié 2010

Loftgeedi Grodur Fléttur og mosi Saudfé Arvétn
Meelipattur Andrumsloft: Fldor i barri, Grodurbreytingar Fldor i Syrustig (pH),
Svifryk, fluor, grasi og laufi fléttna, hdplantna og | kjalkum leidni, fldor,
brennisteinstvioxid, mosa slaturfjar klorid, sulfat
brennisteinsvetni,
nituroxid Astand tanna
og kjalka i
Urkoma: klorid, slaturfé
sulfat, flaor, pH
Stadsetning Stekkjaras og Nordan brir reitir vestur af Nordan Bergvatnsar:
voktunarstada Kriuvarda Hvalfjardar: idnadarsvaedinu a Hvalfjardar: Berjadals3,
Stekkjaras, snidi fra Stekkjarasi Skorholt, Fossa, Laxa
Fannahlid, upp hlidar Akrafjalls | Eystri-
Fellsaxlarkot, Leirargardar, | Upptdk i
Grof 1l vid Tveir reitir nordur af | Grof i, yfirbordsvatni:
pbjédveg, Grof | idnadarsvaedi i paravellir, Kalmansa,
Il vid hus, HIi@ | rokum mdum Hrafnabjorg, | Urridaa
skammt fra Innri-
Sunnan Eidisvatni Holmur,
Hvalfjardar: Skipanes,
Félagsgardur, Héll,
Fossbrekka, Vogatunga
Reynivellir
Sunnan
Hvalfjardar:
Kidafell,
Hjalli,
Grimsstadir
Rannsoékna/ Stekkjards: april - 9. juni og 16. 22.—26. juni 2009 Haustslatrun | 28. april - 14.
Meelitimabil oktdber 2010 september 2010 névember
Kriuvarda: april til 2010 2010
loka arsins 2010
Rannsoknaradili | Synataka og Synataka og Grédurmeelingar: Skodun Synataka og
meelingar: meelingar: Natturufreedistofnun | saudfjar: meelingar:
Efnagreiningar Efnagreiningar | islands Tilraunast6éd | Efnagreiningar
NMI* NMi* Hi** 3 NMI*
Keldum.
Meelingar d
flior: NM{*

*NMI: Nysképunarmidstéd [slands

**H[- Haskdli [slands




3.1 VOKTUNARSTAPIR

Allir voktunarstadir umhverfisvoktunar idjuveranna @ Grundartanga arié 2010 md sja @ mynd 3.1.
Voktunarstadir fyrir loftgaedi voru tveir arid 2010, ad Stekkjarasi og Kriuvordu par sem mzelt var i
fyrsta skipti. Voktunarstddin ad Kriuvordu liggur utan pynningarsvaeda en Stekkjaras liggur innan
bynningarsvaeda fyrir fllor og brennisteinstvioxid.

Voktunarstadir grédurs eru niu talsins, sex nordan HvalfjarGar og prir sunnan fjardar. Tveir
voktunarstadir liggja innan pynningarsveeda, annars vegar Stekkjaras (innan pynningarsvadis
fyrir flior) og hins vegar Fannahlid sem liggur innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid. A
tveimur st6dvum var gras- og laufsynum safnad en 4 sjo voktunarstédvum var gras- lauf- og
barrsynum safnad. Voktun a fimm moéareitum vié Grundartanga fér fram sumarid 2009 en
nidurstodur lagu ekki fyrir fyrr en i lok ars 2010 og eru peer pvi birtar i pessari skyrslu. Mdareitir
1 —4 liggja innan pynningarsvaeda, en moareitur 5 utan.

Fldorstyrkur i kjalkum slaturfjar fra 12 baejum var meeldur & voktunararinu 2010. brir pessara
baeja eru stadsettir sunnan Hvalfjaréar en 9 nordan fjardar. Samanburdarsyni fra tveimur baejum
voru einnig maeld.

Fimm arvotn eru voktud. Fjorar voktunardr liggja nor6an megin Hvalfjardar og ein sunnan
fjardar. brjar voktunarar eru bergvatnsar en tveer eiga upptok sin i yfirbordsvotnum sem liggja
naerri idnadarsvaedinu a Grundartanga.
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Mynd 3.1: Yfirlit yfir alla voktunarstadi arid 2010 vid idjuverin & Grundartanga (heiti vidkomandi
voktunarstada tilgreind i videigandi myndum hvers kafla)



3.2 TOLFRADI

Umbhverfisvoktun fyrir grodur, andrimsloft og saudfé hefur farié fram arlega fra arinu 1997. Til
ad leggja mat & breytileika malinganna fra 1997 — 2010 var gerd tolfredigreining a
maelinidurstédunum. Notud var t-dreifing til ad reikna 95% oryggisbil fyrir medaltdl maelinganna.
Steerd oryggisbilsins er had fjolda syna og minnkar eftir pvi sem fjoldi syna eykst. Pannig er haegt
ad segja med 95% Oryggi ad medaltalid liggi innan reiknads oryggisbils og hvort marktaek
breyting til haekkunar eda laekkunar a styrk efna hafi att sér stad a timabilinu. Nidurstodur
tolfeerdigreiningarinnar er ad finna i vidaukum I, IV og V.



4 VOKTUN ANDRUMSLOFTS

i langtimadaetlun um umhverfisvoktun er gerd krafa um eina loftgeedamaelistoéd en arid 2010
voru tveer i rekstri @ vegum idjuveranna. Maelt var i nyrri std6d vid Kriuvordu, peirri sbmu og
vedurmeelingar féru fram i, og i loftgeedameelist6d a Stekkjarasi (mynd 4.1). Maelist6d vid
Smaholt var 16gd nidur og hefur ekki verid maelt par fra arinu 2006 og pvi eru nidurstodur fyrir
voktunarstédina ekki syndar i pessari skyrslu og er visad i eldri umhverfisvoktunarskyrslur. Ekki
var meelt i voktunarst6d vid Halsnes arid 2010 en maelingar dranna 1997 — 2009 er ad finna i

vidauka Il.

Loftgeedamaelingar & Stekkjarasi féru fram & timabilinu april — oktéber. A Kriuvordu féru
maelingar fram fra sidari hluta april og til loka darsins 2010. Melipaettir i andrumslofti a
Stekkjarasi voru svifryk, fldor i ryki og loftkenndur fldor, brennisteinn i ryki og loftkenndur
brennisteinn (SO,-S). A6 Kriuvéréu voru gerdar samfelldar maelingar & fldor, svifryki (PMyo og
PM,s), brennisteinstvioxid (SO,), brennisteinsvetni (H,S) og nituroxidum (NO, og NO).
Urkomusyni voru einnig rannsdkud og magn klérids, nitrats, sulfats, fliors og syrustig (pH) meelt.

Synataka og maelingar voru unnar af Efnagreiningum NMI.
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Mynd 4.1: Stadsetning loftgaedastddva i Hvalfirdi arid 2010




4.1 MEGIN NIPURSTODUR

Fldaor

Styrkur loftkennds flaors (HF) i andramslofti maeldist undir peim vidmidunarmérkum sem sett
eru i starfsleyfi Nordurals um styrk HF i andrumslofti utan pynningarsveeda. Maeldur styrkur HF
innan pynningarsveaedis fyrir fldor er einnig undir sému vidmidunarmoérkunum. Vidmidunarmork
gilda einungis utan pynningarsvaedis. Styrkur loftkennds fldors og heildar fldors i andrumslofti
meaelist toluvert laegri en undanfarin ar.

Brennisteinstvioxid

Meelingar & styrk brennisteinstvioxids (SO;) i andrimslofti syna ad arsmedaltol liggja toluvert
langt undir heilsu- og grédurverndarmorkum fyrir badar maelistédvar innan og utan
bynningarsvaedis. Vidmidunarmork gilda einungis utan pynningarsvaedis. Einn dag meeldist ad
Kriuvordu sdlarhringsmedaltal SO, yfir grédurverndarmorkum, en leyfilegt er ad yfirstiga pau
mork samtals sjo sinnum arlega.

Brennisteinsvetni
Styrkur  brennisteinsvetnis  (H,S) | andramslofti maeldist ad  Kriuvordu  undir
heilsuverndarmorkum.

Kéfnunarefnisoxid
Maeldur styrkur kéfnunarefnistvioxids (NO,) og kéfnunarefnisoxida (NO,) maeldist toluvert undir
heilsuverndarmérkum fyrir NO, og grédurverndarmérkum fyrir NO, ad Kriuvordu.

Svifryk

Fra upphafi maelinga hefur arsmedaltal svifryksstyrks i andrumslofti vid Stekkjaras aldrei meelst
yfir ars heilsuverndarmérkum sem gilda utan pynningarsvaedisins. Svifryk vid Stekkjaras maeldist i
medallagi og laekkar frd arinu 2009 pratt fyrir toluvert purrvidri. Vid Kriuvordu meeldist
arsmedaltal svifryks toluvert laegra en ad Stekkjardsi. brja daga drsins for sélarhrings medaltal
svifryks ad Kriuvordu yfir vidmidunarmork, en pad matti rekja beint til 6skufoks fra Eyjafjallajokli.
Leyfilegt er ad styrkur svifryks fari yfir sélarhrings vidmidunarmork sjoé sinnum 3 ari. Maelingar a
Kriuvordu stadfesta ad venjubundin starfsemi & verksmidjusvaedinu er ekki veruleg uppspretta
svifryks.

Urkoma

Vid Kriuvordu var styrkur fldors i rkomu leegri en buist haféi verid vid midad vid melingar &
styrk fldors i andrdmlofti. Rikjandi Urkomuattir skipta miklu mali en megindrkomudtt er
sudaustanatt & verksmidjusveedinu og blaes pvi ekki eins oft af verksmidjusvaedinu ad
maelistodinni ad Kriuvordu og pad gerir ad stddinni ad Stekkjardsi. Meelt syrustig i drkomu er
mjog svipad og maelst hefur fra arinu 2006.

itarlegri nidurstédur fyrir umhverfisvéktun andrimslofts ma sja i kafla 4.2 hér ad nedan dsamt

yfirliti yfir meelingar og skilgreind umhverfismoérk i toflu 4.1 fyrir Kriuvoréu sem er utan
bynningarsvaeda, og i toflu 4.2 fyrir Stekkjards sem liggur innan pynningarsvaeda.
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Tafla 4.1: Nidurstodur maelinga ad Kriuvérdu asamt skilgreindum umhverfismérkum. Maelist6din liggur utan pynningarsveda

Vidmidunargildi utan

Maelipattur Styrkur bynningarsvaeda Heimild Athugasemd
HF
Arsmedalstyrkur| 0,15 +0,09 ug/m’ 0,3 ug/m° Starfsleyfi Nordurals Grundartanga ehf
SO,
Arsmedalstyrkur 3,2+0,8 ug/m’ 20 pg/ m° Reglugerd 251/2002 Grédurverndarmork
Klukkustundar medalstyrkur 184 pg/m* 350 pg/ m’ Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork
66 pg/m’ 50 pg/ m’ Reglugerd 251/2002 (ISrc')éurverndarmbrk. Leyfilegt ad yfirstiga 7 x
Sdlarhrings medalstyrkur drlega
66 pg/m’ 125 pg/ m? Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga 3 x arlega
H,S
Arsmedalstyrkur 1,1 pg/m’ 5pug/m’ Reglugerd 514/2010 Heilsuverndarmork
Sélarhrings medalstyrkur 8 ug/m’ 50 pg/ m’ Reglugerd 514/2010 Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga 5 x arlega
NO,
Arsmedalstyrkur 1,4 +0,8 ug/m’ 30 pg/ m*® Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork
Sélarhrings medalstyrkur 0-32 pg/m® 75 pg/ m* Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga 7 x arlega
NO,
Arsmedalstyrkur 1,7 0,7 ug/m’ 30 g/ m* Reglugerd 251/2002 Grodurverndarmork
Svifryk (PMyo)
Arsmedalstyrkur 7 pg/m? 20 pg/ m*® Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork
3 x ¥fir sélarhrings
Sdlarhrings medalstyrkur heilsuv.morkum: 50 pg/ m’ Reglugerd 251/2002 Heilsuverndarmork. Leyfilegt ad yfirstiga 7 x arlega

52 pg/m’, 61 pg/m’
og 101 pg/m>
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Tafla 4.2: Nidurstodur maelinga a Stekkjarasi asamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsvada. Melist6din liggur innan pynningarsvaeda

Vidmidunargildi utan

Maelipattur Styrkur bynningarsvaeda Heimild Athugasemd
HF
Arsmedalstyrkur| 0,02 +0,01 pg/ m3 03lig/ m?3 Starfsleyfi Nordurdls Grundartanga Uppfyllir vic’imiéunargildi sem gilda
utan pynningarsvaeda
SO,
Arsmedalstyrkur| 6.4 + 1,6 ug/ m’ 20 pg/ m’ Reglugerd 251/2002 Uppfyllir v?6mi6unargildi sem gilda
utan pynningarsveeda
Svifryk (PMyo)
Reglugerd 251/2002 u Ilir vidmidunargildi sem gilda
Arsmedalstyrkur 14 g/ m* 20 pg/ m’ o / ut«l;\)rl:':fl:\:ynningarsvaec’iag °
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4.2 NIDURSTOPUR EINSTAKRA MZELIPATTA

4.2.1 MAELINGAR A FLUORSTYRK | ANDRUMSLOFTI

Arsmedalstyrkur loftkends fliors (HF) maeldist mun haerri & Kriuvordu (0,15 + 0,09 pg/m?) en &
Stekkjarasi (0,02 + 0,01 pg/m3. A mynd 4.2 ma sja ad ekki hefur meelst laegri styrkur fyrir
loftkenndan fldor fra arinu 2004 & Stekkjardsi, eda fra pvi ad 4dur en alverid jok framleidslugetu
sina. Hugsanlegt er ad miklar stillur mestan part arsins hafi hér ahrif a haan fllorstyrk a
Kriuvérdu &asamt nalaegdar meelistddvarinnar vid alverid. [ starfsleyfi Nordurdls eru gefin
vidmidunarmork fyrir styrk & loftkenndum fldor 0,3 pug/m? i andrdmslofti & grédurtimabilinu utan
bynningarsvaedis til ad tryggja hefdbundnar landbunadarnytjar. Stekkjaras er innan

bynningarsvaedis fyrir flldor, en Kriuvarda utan pess og er styrkur loftkennds fliors & badum
maelistddum innan vidmidunarmarka.

Arsmeadalstyrkur HF i andramslofti
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Mynd 4.2: Arsmedalstyrkur HF & voktunarstédvum fyrir loftgaedi vid Kriuvordu og Stekkjaras arin 1997
— 2010 (april/mai — oktéber) asamt vidmidunarmorkum samkvaemt starfsleyfi Nordurals sem gilda
utan pynningarsvaedis

A mynd 4.3 mé sja manadar medalstyrk HF i andrdmslofti 4 Stekkjarasi arid 2010 og til
samanburdar fyrir arid 2009. Malingar hofust ad Stekkjardsi i mai arid 2010 og meeldist pa
styrkur HF i andrumslofti haerri en i mai 2009, alla adra manudi maeldist styrkur HF toluvert laegri
arid 2010.
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Manadar medalstyrkur HF i andramslofti a Stekkjarasi
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Mynd 4.3: Manadar medalstyrkur flaors a Stekkjarasi april — oktober 2009 og 2010

Arsmedalstyrkur heildar fltors i andramslofti & Stekkjarasi maeldist 0,06 + 0,01 pug/m? og &
Kriuvoérdu 0,17 + 0,09 pg/m> (mynd 4.4). Arsmedalstyrkur heildar fliors & Stekkjarasi er laegra en
undanfarin ar. Medalstyrkur fldors i hverjum manudi ad Stekkjardsi ma sja 8 mynd 4.5.

Arsmeadalstyrkur heildarfliors i andrumslofti
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Mynd 4.4: Arsmedaltol heildar fluorstyrks & Kriuvordu og Stekkjarasi arin 1997 — 2010 (april/mai —
oktdber)
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Manadarmedalstyrkur heildarfliors i andramslofti a Stekkjarasi
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Mynd 4.5: Medaltdl heildar fluorstyrks i hverjum manudi a Stekkjarasi april — oktéber 2009 og 2010

Nokkur munur er & maeldum styrk fldors i andrdmslofti vid Stekkjaras og Krivordu. Kriuvarda
liggur nokkud beint vid sudvestanatt fra alverinu og maelist fluor vid stdédina svo til eingdngu pa
daga sem flokkast i sudvestanatt (Mynd 4.6). Fldor a Stekkjardsi maeldist hins vegar fyrst og
fremst i austanattum®. Fltor i eldfjalladsku geeti haft einhver ahrif & maeldan styrk fldors.

Stekkjaras Kriuvarda

90 270

1125 2475

Mynd 4.6: Mzlingar a flior a Stekkjarasi og Kriuvordu fra april — oktober. Stakir maelidagar flokkadir i
vindatt.

4.2.2 MAZLINGAR A BRENNISTEINSTViOXiPI OG BRENNISTEINSVETNI { ANDRUMSLOFTI

Losun brennisteinstvioxids (SO,) fra idjuverunum hefur haldist ad mestu débreytt sidustu prju
arin®. Arid 2010 maeldist arsmedaltal SO, i andrumslofti ad Stekkjarasi 6,4 + 1,6 ug/m3 og
arsmedalstyrkur SO, a Kriuvérdu meeldist 3,2 + 0,8 pg/m? (mynd 4.7). Mikilvaegt er ad taka fram
ad maelingarnar a Stekkjarasi og Kriuvordu eru gerdar med mjog dlikum haetti. Ad auki geetir ekki
somu vindattar undan verksmidjusvaedinu & maelistodvarnar en brennisteinn maelist helst i
sudvestanatt & Kriuvordu en austanattum & Stekkjarasi®. Samkveemt reglugerd 251/2002 eru

® Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson (2010)

15



vidmidunarmork fyrir arsmedaltalsstyrk SO, i andrimslofti 20 pg/m*® sem gildir utan
pynningarsvaedis.

Arsmedalstyrkur SO, i andrumslofti

25
Kriuvarda
20 Gradurverndarmork
m 15
£
3
g 10
bD
=
5
. ]
A b ) O Sy v > \ o) o A b 9 S >
) ) S 2N
ARG m@m@w@m@m@w@m@m@m@m@@&@
%&Q
A
%“b
25
Stekkjaras
20 Grodurverndarmork
m 15
£
=
2 10
bD
=
5
0
A o) S O Sy 4% > > \e) o A S S Q S
) ) SN
SFELFFFLFFTEFEL TP
&
Q;b‘b

Mynd 4.7: Arsmedalstyrkur SO, & voktunarstodvum fyrir loftgaedi vid Kriuvordu og Stekkjaras arin

1997 — 2010 asamt grédurverndarmorkum sem gilda utan pynningarsvaedis. Bakgrunnsgildi mzeld vid
irafoss arid 2003

A mynd 4.8 ma sja manadar medalstyrk SO, i andrimslofti & Stekkjarasi arid 2010 og til
samanburdar fyrir arid 2009. | mai, juni og september 2010 maeldist styrkur SO, i andrimslofti
harri en i sdmu manudi 2009, adra manudi maeldist styrkur SO, laegri arid 2010.
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Manadarmeadalstyrkur SO, i andrumslofti a Stekkjarasi
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Mynd 4.8: Mana&armedalstyrkur brenmstemstvnoxu‘is i andrumsloftl vid Stekkjaras ario 2010 og
2009 til samanburdar

HgSO,/m3
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Arsmedalstyrkur heildar brennisteins i andrdmslofti & Stekkjarasi maeldist 7,7 + 1,5 pg/m* (mynd
4.9). Medalstyrkur heildar brennisteins i hverjum manudi ad Stekkjarasi ma sja 4 mynd 4.10.

Arsmedalstyrkur heildar brennisteins i andramslofti
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Mynd 4.9: Arsmedalstyrkur heildar brennisteins & Stekkjarasi 1997 — 2010

Manadarmedalstyrkur heildar brennisteins i andramslofti a Stekkjarasi

14
m 2009 m 2010

12

10

"é 8
>

) 6
E

4

2

0

jan. . g. sept.
Mynd 4.10: Manaaarmeaalstyrkur heildar brenmstems i andrumsloftl vid Stekkjaras 2010 og ar|6
2009 til samanburdar

A Kriuvordu meeldist haesti klukkustundar medalstyrkur SO, 184 pg SO,/m* en samkvamt
reglugerd 251/2002 eru klukkustundar heilsuverndarmérk 350 pg SO,/m>. Allar maelingar &
Kriuvoréu eru pvi undir klukkustundar heilsuverndarmorkum. Haesti sélahringsmedalstyrkur
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maldist 66 pg SO,/m* einn dag, pann 9. desember, sem er yfir grédurverndarmérkum (50 pg
S0O,/m?). Leyfilegt er samkvaemt reglugerd 251/2002 ad fara yfir sélarhrings grédurverndarmork
sj6 sinnum arlega. Sélarhrings heilsuverndarmérk eru skilgreind 125 pg SO,/m*® skv.
reglugerdinni.

Styrkur brennisteinsvetnis (H,S) i andrumslofti var maldur i fyrsta skipti ad Kriuvordu a
timabilinu frd april — desember &rid 2010. Arsmedalstyrkur loftkennds H,S & maelistédinni
meeldist 1,1 pg H,S/m> sem er laegra en ars heilsuverndarmérk (5 pg-H,S/m?) samkvaemt
reglugerd 514/2010. Haesti sélahringsmedalstyrkur maeldist 8 pg H,S/m? pann 8. desember sem
er téluvert langt undir sélahrings heilsuverndarmérkum skv. reglugerd 514/2010 (50 pg H,S/m?3).

Uppsprettur SO, i andrumslofti & voktunarstdédinni vid Kriuvoréu ma tengja vid
verksmidjusvaedid 4 Grundartanga en brennisteinsvetnid ma ad mestu leyti rekja til
jardhitasvaeda Reykvikinga pegar vindattir eru sudaustlaegar, sbr. mynd 4.11 hér ad nedan.

SO, pg/m’ H,S pg/m’
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2475 1125 247,5

225 135 225

202,5 157,5 202,5

180

90
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Jardhitasveedi Reykvikinga

Mynd 4.11: Uppsprettuattir SO, og H,S. Myndirnar syna medalstyrki SO, og H,S i maldum vindattum vid
Kriuvordu fra april — desember 2010

4.2.3 MAZLINGAR A KOFNUNAREFNISTVIOXiPI OG KOFNUNAREFNISOXIPI |
ANDRUMSLOFTI

I maelistédinni ad Kriuvérdu var i fyrsta sinn maeldur styrkur kéfnunarefnistvioxids (NO,) og
kéfnunarefnisoxida (NO,) i andrimsloft. A malingatimanum (april — desember) for
sélarhringsstyrkur NO, aldrei yfir sélarhrings heilsuverndarmork skv. reglugerd 251/2002 (75
ng/m3). Arsmedalstyrkur NO, maeldist 1,4 + 0,8 pg/m? og fyrir NOy 1,7 + 0,7 pg/m? (mynd 4.12).
Styrkurinn meaeldist langt undir ars heilsuverndarmérkum fyrir NO, og grédurverndarmorkum
fyrir NO, (30 pg/m?3).
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Arsmedalstyrkur NO, og NO, i andrumslofti
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Mynd 4.12: Mzldur medalarsstyrkur NO, og NO, ad Kriuvordu arid 2010 fra
april til desember asamt heilsu- og grédurverndarmorkum

4.2.4 MALINGAR A MAGNI SVIFRYKS (PMyo) [ ANDRUMSLOFTI

Vid Kriuvordu voru gerdar samfelldar maelingar & magni svifryks (PMo og PM,s) 4rid 2010. Ekki
eru skilgreind heilsuverndarmérk fyrir styrk PM,s i andrimslofti & Islandi. Prja daga
maelitimabilsins for styrkur svifryks (PMyg) vid Kriuvordu yfir sélarhrings heilsuverndarmork (50
ng/m?). Skv. reglugerd 251/2002 er leyfilegt ad fara yfir sélahrings heilsuverndarmérk sjo sinnum
arlega. Haestu medalgildi sélahrings meeldust 3. — 5. juni. Haesta medaltalsgildid maeldist 5. jani
(101 pg/m’) og & sama tima maeldist haesta sélarhrings medalgildi svifryks i loftgeedamaelistod
Umhverfisstofnunnar vid Grensasveg i Reykjavik (um 550 pg/m®)’. bessi hau gildi stofudu af
oskufoki vegna eldgossins i Eyjafjallajokli.

Medalstyrkur svifryks i andrdmslofti & Stekkjarasi maeldist venju har i juni (33 pg/m?) sja mynd
4.13, sem ma ad mestu rekja til 6skufoks. Adra manudi var medaltalsstyrkur svifryks (PMig)
svipadur og fyrri ar. begar litid er til alls maelitimabilsins hefdi matt bdast vid svifryki i haerra lagi
vegna purrvidris en arsmedaltal vid Stekkjards maeldist p6 i medallagi, teeplega 14 pg/m3 og
lekkar fra 2009 (Mynd 4.14). Fra pvi ad maelingar héfust hefur arsmedalstyrkur svifryks i
andrumslofti vid Stekkjaras aldrei maelst yfir ars heilsuverndarmérkum (20 pg/m?) skv. reglugerd
251/2002. Vid Kriuvordu maeldist svifryk toluvert laegra (7 pg/m3).

" Umhverfisstofnun (2011)
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Manadarmedalstyrkur svifryks (PM,,)
i andramslofti a Stekkjarasi
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Mynd 4.13: Manadarmedalstyrkur svifryks (PM,g) i andramslofti a Stekkjarasi fra april — oktéber arin
2009 og 2010

30 -
25
20 -
15 -
10

ug PM;o/m?3

Arsmeadalstyrkur svifryks (PMyo) i andramslofti

25
Kriuvarda

]
o

Heilsuverndarmark

[EEY
wu

=
o

Bg PMyp/m?

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

]
i

Stekkjaras

Heilsuverndarrmork

]
o

[EEY
wu

=
o

Bg PMyp/m?

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Mynd 4.14: Arsmedalstyrkur svifryks (PMyo) i andrimslofti 4 Stekkjarasi arin 1997 — 2010 og
Kriuvordu asamt heilsuverndarmorkum fyrir arsmedalstyrk svifryks sem gilda utan
pbynningarsvaedis

begar litid er & rykrds fyrir svifryksmengun & Kriuvordu (mynd 4.15) ma sja ad venjubundin
starfsemi fra idjuverunum er ekki veruleg uppspretta svifryks. Verulegur hluti svifryks kemur ar
nordvestri og stafar ad 6llum likindum frd umferd og fra malarnami vid Fellsenda. Hamarkid fra
sudaustri er liklega tilfallandi arid 2010 vegna 6skuryks fra Sudurlandi. Sja ma samraemi a milli
malds hamarksstyrks svifryks og vindatta, vedurfars og maelinga i loftgeedamaelistodum
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Hveragerdi og Reykjavik. Sumarid 2010 var unnid vid lokafragang gangstiga og l6da vestan vid
Elkem. Verktaki hof ad fjarleegja yfirbordslag jardvegs og sprengingar 4 kloppum haustid 2010.
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Mynd 4.15: Rykros fyrir svifryksmengun a Kriuvordu fra april — desember arid 2010

4.2.5 M/ZLINGAR A STYRK UPPLEYSTRA EFNA OG SYRUSTIGI | URKOMU

Fldor

Mzaelinidurstodur a efnainnihaldi i Urkomu hafa verid mjog sveiflukenndar i gegnum arin, enda er
synatokubunadur mjog einfaldur. Syni eru & kéflum mengud af flugu og fridkornum i gédvidri.
Arsmedalstyrkur fliors i Urkomu vid Stekkjaras meeldist 21 + 9 mg/m? (mynd 4.16) en &
Kriuvordu maeldist arsmedalstyrkur fliors i Urkomu toluvert leegri eda 11 + 3 mg/m? Haerri
styrkur fldors i urkomu & Stekkjardsi getur stafad af pvi ad megin Urkomuattir eru sudaustanattir
(sja Mynd 4.6 og mynd 4.17) og ma pvi buast vid ad fldorstyrkur i irkomu a Stekkjarasi sé haerri
en i Urkomu & Kriuvordu par sem su att blaes af verksmidjusvaedinu i att ad stddinni.
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Arsmeadalstyrkur flGors i urkomu
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Mynd 4.16: Arsmedalstyrkur fltors i urkomu vid Stekkjaras, 1997 - 2010 og Kriuvérdu arid 2010

Urkoma mm/klist

A
Mynd 4.17: Megintirkomuadttin er sudaustanatt, hér maelt vié Kriuvordu
fra april — desember 2010
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Sdlfat

Arsmedalstyrkur brennisteins i urkomu (maelt sem sulfat, SO,-S) var 186 + 149 mg/m2 a
Stekkjarasi og 55 * 24 mg/m? vid Kriuvérdu (mynd 4.18). Nattdruleg uppspretta sulfats er ar
seeroki og pvi er fylgni sulfats i drkomu og brennisteinstvioxids maeldum i andramslofti misjofn.

Arsmedalstyrkur brennisteins (S0,-S) i urkomu
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Mynd 4.18: Arsmedalstyrkur brennisteins i trkomu vid Stekkjaras, 1997 - 2010 og Kriuvordu arid
2010

Syrustig
Ekki hefur ordid mikil breyting @ maeldu syrustigi & Stekkjarasi (mynd 4.19) og maeldist syrustig i
urkomu mjoég svipad og undanfarin ar (pH 5,1).
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Arsmeadaltal syrustigs (pH) i irkomu
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Mynd 4.19: Arsmedaltal syrustigs i irkomu vid Stekkjaras, 1997 - 2010 og Kriuvérdu arid 2010

Nidurstodur maelinga 4 klérid og natrium i drkomu ma sja i vidauka Il
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5 VOKTUN GRODURS

Vid voktun grédurs er maeldur styrkur fldors i plontuvef. Grédurtegundir eru mispolnar gagnvart
fldorinnihaldi og eru pvi maelingar gerdar 4 premur mismunandi tegundum (gras, lauf og barr).
Tekin voru grédursyni tvisvar sinnum a voktunartimanum, pann 9. juni og 16. september 2010.
Séfnun syna var i hondum NMI. Timasetningar fyrir séfnun grédursyna eru midadar Gt fra
vaxtartimabili grédurs. begar synum er safnad i juni er voxtur plantnanna hradastur en i
september er komid ad lokum vaxtatimabilsins. Dagana fyrir synatdku i juni voru purrir og geetti
toéluverdrar svifryksmengunar sem ma ad o6llu likindum rekja til mengunar fra Eyjafjallajokli.
Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 50 synum fyrir gras og lauf (25 i
hvorri synatdkuferd) og 34 synum fyrir barr.

Voktunarstadir grédurs eru niu talsins (mynd 5.1), sex nordan Hvalfjardar og prir sunnan fjardar.
Tveir stadir liggja innan pynningarsveedis, Stekkjards innan pynningarsvaedis fyrir fllor og
Fannahlid innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid. A einum stad (Grof 1l vid hus) var
synum safnad af grasi og laufi en & hinum atta af grasi, laufi og barri. Gerd hefur verid
tolfreedigreining & fllorstyrk i grasi, laufi og barri (sja vidauka Ill) til ad meta hvort raunverulegar
breytingar hafa att sér stad milli ara.

= Skyringar
Vatnaskogur y —N\
/ Voktunarstadir fyrir grédur
Laxa == Pynningarsvaedi fyrir
A'L brennisteinstvioxid
HIid -=== Pynningarsvaedi fyrir flior
Leira,rvogur I 16nadarsvaedi & Grundartanga
Fjarleegdi
MELAHVERFI i
JLFeII§a_>gLaL§m_——-—
‘,’JLI;Annahlio —\,-\ ' ‘b\)(
AR N9 Hvammsvik
\ ~, & e i )
N Dstekaras Y\@ Halsnes
qa\ ,
(2 \ \ -
P \Grof 1 - vi6 yeg~~
B T 5 k
Grof H=Vid hus m JLFéIagsgarbur JLReynivelIir
Jé-Fossbrekka 10 km
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Mynd 5.1: Véktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi ario 2010

polmork vidkvaems grodurs gagnvart styrkleika fldors { lofti (HF) eru talin vera 0,3 pug/m?yfir 5-6
manada timabil. S& styrkur i andrumslofti getur leitt til uppséfnunar @ um 30 pg/g af fldor i
plontuvef®. bolnar tegundir gagnvart fldor i andrimslofti eru t.d. kraekilyng og birki & medan gros

8R. Liteplo o.fl. (2002)
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eru midlungspolnar tegundir®. Talin polmérk gagnvart flior i vef og andrdmslofti er ad finna
toflu 5.1.

Tafla 5.1: Talin polmork mismunandi grédurtegunda gagnvart fltor i lofti (HF) og fltor i plontuvef

Styrkur flaors i lofti Styrkur flaors i ..
[ug HF/m?] pléntuvef [ug F/g] Talin ahrif
0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi
0,02-0,2 10-30 Engin
0,2-06 30-100 Hnign.u,n viokveemra tegunda, einkum mosa, fléttna,
barrtrjaa
06-12 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa
>1,2 >200 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjaa og kraekilyngs

5.1 MEGIN NIBURSTODUR

Gras

A sex af niu voktunarstddum haekkadi medalstyrkur flors maeldur i juni og september milli
aranna 2009 og 2010. Fra upphafi maelinga 1997 hefur ordid marktaek breyting til haekkunar 4
arsmedalstyrk fldors i grasi beedi nordan og sunnan fjardar.

Lauf

A 6llum voktunarstddum haekkadi maeldur styrkur flGors i laufi i juni fra arinu 2009. | september
maeldust haerri gildi @ milli ara i Fannahlid, Fossbrekku og @ Reynivollum en stdd i stad milli dra ad
Stekkjarasi. A 68rum voktunarstddum laekkadi meeldur flGorstyrkur i september milli ara.
Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a arsmedalstyrk fldors i laufi baedi nordan og sunnan
Hvalfjardar midad vid arid 1997.

Barr

Meeldur medalstyrkur fldors i eins ars barri haekkadi @ 6llum voktunarstédum milli aranna 2009
og 2010 utan Fossbrekku og Reynivalla sunnan fjardar. Maldur medalfldorstyrkur i tveggja ara
barri haekkadi 4 6llum voktunarstédum nordan fjardar nema i HIid par sem hann stendur ndnast {
stad. Fra 1997 hefur ordid marktaek breyting til haekkunar a arsmedalstyrk fllors i eins ars barri
nordan Hvalfjardar. Ekki hafa ordid marktaekar breytingar sunnan fjardar i eins og tveggja dara
barri né tveggja ara barri nordan fjardar.

ftarlegri nidurstédur fyrir umhverfisvoktun grédurs mé sja i kafla 5.2. Ad auki er yfirlit yfir
medalstyrk fldors i grasi, laufi og barri dsamt téldum polmdrkum og nidurstddum toélfraedi
urvinnslu i toflu 5.2.

? Fridrik Palmason og Skye (1999); Horntvedt og @yen (1994); Ongstad o.fl. (1994); Weinstein og
Davison (2004)
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Tafla 5.2: Nidurstodur maelinga fltors i grasi, lauf og barri & 6llum voktunarsté dum asamt polmérkum

.. fia s . bpolmork Nidurstodur tolfraedireikninga
Voktunarstadur Styrkur i juni Styrkur i september grédurs/grasbita Athugasemd Breyting m.v. 1997
Fldor i grasi
. Stekkjards 21 pg/g 23 ug/g
*‘é’ Fannahlido 14 pg/g 26 pg/g
& Fellsaxlarkot 9 Hg/g 15 ug/g 30 pg/gi plontuvef Talin polmork grasbita
c = c
8 Grof Il vid veg 8 ug/e 8 ug/e
g Grof Il vid hus 6 ug/g 8 ug/g Marktaek breyting til haekkunar
Hlig 10 ug/g 2 ug/g 100-200 pg/gi Taling polmork grasa
< . Félagsgardur 16 pg/g 9 g/ pléntuvef
§ "g Fossbrekka 5 ug/g 4 ug/g
n & Reynivellir 8 ug/g 10 pg/g
Fldor i laufi
o Stekkjards 30 ug/g 24 ug/g
§ Fannahlid 24 ug/e 37 ug/g
= Fellsaxlarkot 28 ug/g 94 ug/g
;E Grof Il vid veg 18 ug/g 10 ug/g
cz3 Grof Il vid hus 13 pg/g 10 ug/g 200 pg/g i plontuvef Talin polmork lauftrjda Marktaek breyting til haekkunar
HIio 12 pg/g 7 ug/g
s . Félagsgardur 26 pg/g 16 pg/g
§ ° Fossbrekka 7 uglg 7 ug/g
n = Reynivellir 22 ug/e 17 ug/g
L Arsmedalstyrkur Arsmedalstyrkur
Fldor i barri ., .
1 ars barr 2 ara barr
© Stekkjards 27 ug/g 29 ug/g - o
E Fannahlid 24 /e 27 ng/e Marktaek breytlnfatrlrlihaekkunar ilars
E Fellsaxlarkot 20 ug/g 26 pg/g
2 Grof Il vid veg 30 ug/sg 25 pg/g 30-100 ug/gi . o .
o i 0 ia Ekki markteek breyting i 2 ara barri
S Hiid 5 ug/a 4 ug/a e Talin polmark barrtrjaa yting
= 5 4 3
E 8 Félagsgardur ue/g He/g Ekki marktaek breyting i 1 og 2 ara
c e Fossbrekka 4 ug/g 3 ug/g )
S © barri
»n += Reynivellir 3 ug/e 4 ug/g
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5.2 NIPURSTODUR EINSTAKRA MZLIPATTA

5.2.1 MALINGAR A FLUORSTYRK [ GRASI

A sex voktunarstddum, Stekkjarasi, Fannahlid, Fellsaxlarkoti, Félagsgardi, Fossbrekku og
Reynivollum haekkadi medalstyrkur fldors i grasi maeldum i juni og september milli dranna 2009
og 2010. A voktunarstédunum Grof Il vid pjodveg og HIid haekkar medalstyrkur maeldur i jani
milli 4ra, en haustgildid laekkar milli dra. Arid 2010 var i fyrsta skipti maeldur flGor i grasi vid husid
ad Grof Il. Nidurstédur meelinga a einstaka voktunarst6dum ma sja i vidauka Ill.

Oll maeligildi &rsins 2010 voru innan talinna polmarka grasa gagnvart fldor i pléntuvef (100 — 200
ug F/g), sbr. toéflu 5.1 og einnig innan talinna polmarka grasbita gagnvart fllor i fé66ri (30 ug
F/g)°, (mynd 5.2 og mynd 5.3). Haesti medalstyrkur meeldist i grassynum fra Fannahlid i
september 26 pg/g (samanlagt i purrefni og skoli).

Marktaek haekkun er & heildar arsmedalstyrk fldors i grasi baedi nordan og sunnan fjardar milli
aranna 1997 og 2010. Breyting i styrkleika flGors i grasi milli aranna 2007 og 2010 er hinsvegar
ekki marktaek. Breytileiki & maeligildum milli dra er meiri nordan fjardar en sunnan (vidauki lll).

Flaorstyrkur i grasi @ voktunarstodum nordan Hvalfjardar
manadarmedaltol

50
45
40 A
. I\
00 30 Talin polmork I \
E 25 grasbita I \
2 ll \
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—— Stekkjards —=—Fannahlid ——Fellsaxlarkot —=—Grofllvidveg - Grofllvid hus HIi6

Mynd 5.2: Medalstyrkur fliors (samanlagt i purrefni og skoli) i grasi fra 6llum voktunarst6dum
nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 1997 til 2010

% Weinstein og Davison (2004)
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Flaorstyrkur i grasi a voktunarst6dum sunnan Hvalfjardar

manadarmedaltol
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15 A

10 - _/// /\

Talin polmork

grasbita

ugF/g

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
——e— Félagsgardur = Fossbrekka Reynivellir

Mynd 5.3: Medalstyrkur fliiors (samanlagt i purrefni og skoli) i grasi fra 6llum véktunarst6dum sunnan
Hvalfjardar, vor og haust arin 1997 til 2010

5.2.2 MZLINGAR A FLUORSTYRK i LAUFI

Flaorstyrkur i laufi ymist haekkar eda laekkar milli d&ranna 2009 og 2010. | vidauka Il eru myndir
fra ollum voktunarst6dum sem syna medalstyrk fldors i laufi fra arunum 1997-2010.
Medalstyrkur fluors i laufi fra Stekkjarasi maelt i september stendur i stad milli aranna 2009 og
2010 en gildi mzelt i juni er haerra. Medalstyrkur fliors maelt i laufi fra Fannahlid og Fellsaxlarkoti
haekkar milli ara i juni og i september. [ laufi fra Félagsgardi og fra Reynivollum, Grof Il vid veg,
Grof 1l vid hus og Hlid haekkadi medalstyrkur maeldur i jani milli dra, en medalstyrkur maeldur i
september leekkadi. Medalstyrkur i laufi fra Fossbrekku haekkadi milli ara fyrir maelingu i juni, en
stendur i stad fyrir gildi meaelt i september.

Styrkur fldors i laufi var i 6llum tilvikum innan talinna polmarka lauftrjaa, samanber t6flu 5.1 (200
ug/g). Haesti medalstyrkur fliors meeldist i laufi fra Fellsaxlarkoti i september (94 ug/g,
samanlagt i purrefni og skoli). Myndir 5.5 og 5.6 syna styrk fliors i laufi nor8an og sunnan
Hvalfjardar 4 6llum voktunarstodum fra arinu 1997.

Marktaek breyting til haekkunar er @ heildararsmedalstyrk fldors i laufi baedi nordan og sunnan
fjardar milli aranna 1997 og 2010. Breyting i styrkleika fldors i laufi milli dranna 2007 og 2010 er

hinsvegar ekki marktaek. Breytileiki & maeligildum milli ara er meiri nordan fjar8ar en sunnan
(vidauki IlI).
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Flaorstyrkur i laufi 4 voktunarstodvum nordan Hvalfjardar
manadarmedaltol
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Mynd 5.4: Medaltalsstyrkur fltors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fra voktunarstédum nordan
Hvalfjardar arin 1997-2010

Flaorstyrkur i laufi 4 voktunarst6dunum sunnan Hvalfjardar
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Mynd 5.5: Medaltalsstyrkur fltors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fra voktunarstodum sunnan
Hvalfjardar arin 1997-2010

5.2.3 MALINGAR A FLUORSTYRK [ BARRI

Aukning er @ medalstyrk fldors i eins ars barri @ flestum voktunarst6dum milli dranna 2009 og
2010, utan Fossbrekku og Reynivalla sunnan fjardar par sem styrkleiki stendur i stad (myndir 5.7
og 5.8). Maldur medalstyrkur fldors i tveggja dra barri eykst a flest 6llum voktunarst6dum
nordan fjarar nema ad HIid par sem styrkurinn stendur i stad. Sunnan fjardar minnkar
medalstyrkur fldors litillega. Litill munur er a styrkleika fldors i eins og tveggja ara barri a
maelistddum sunnan fjardar.

Polmork barrtrjaa gagnvart fllor eru talin vera & bilinu 30 — 100 pg/g. Medalstyrkur fliors i barri
meeldist i 6llum tilvikum undir 30 pg/g.
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Marktaek breyting til haekkunar er a heildar drsmedalstyrk fltors i eins ars barri nordan fjardar
milli dranna 1997 og 2010. Hins vegar er par ekki marktaek breyting i fldorstyrk i tveggja ara
barri. Breyting & drsmedalstyrk fldors i eins ars og tveggja dra barri sunnan fjardar er ekki
marktaek milli dranna 1997 og 2010. Aukning & drsmedalstyrk fldors i barri & voktunarsveedinu er
ekki marktaek milli aranna 2007 og 2010. Breytileiki & maeligildum milli ara er meiri nordan
fjadrar en sunnan ( vidauka Il1).

Florstyrkur i barri a voktunarst6dum nordan fjardar
medaltél i1 og 2 ara barri

110
T OO fooosoosooosossonsoosoossoosossosososssssoosessssosessssssessssssosesssssssssssssessssssssessssos
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20 A / \v/\/
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A . .
—— Stekkjaras ——Fannahlid —— Fellsaxlarkot —— Grof ll-vid veg Hlid

Mynd 5.6 Medalstyrkur fliors i eins og tveggja ara barri (samanlagt i purrefni og skoli) fra
voktunarst6dum nordan fjardar arin 1997-2010

Flaorstyrkur i barri @ voktunarst66um sunnan fjaréar
medaltol i1 og 2 ara barri

110
T OO Joossoosossooosossonsoosessososessssssosssssoossssssossssssssessssssesssssssssssssssessssssesssss
90 -
80 -
70
60 -
50 A
40 -
30
20
10

0

polmérk barrtrjaa
(30-100 pg/g)

1ars barr 2 arabarr

ugF/g

A ®
9 &
DD

——Fossbrekka
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—— Reynivellir
Mynd 5.7 Medalstyrkur fldors i eins og tveggja ara barri (samanlagt i purrefni og skoli) fra
voktunarst6dum sunnan fjardar arin 1997-2010
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6 VOKTUN FLETTNA, HAPLANTNA OG MOSA | MOAREITUM

Vid voktun fléttna, haplantna og mosa er metin breyting 4 samsetningu grédursamfélaga.
Klapparsamfélog mosa og fléttna hafa verid voktud i féstum reitum i ndgrenni idnadarsvaedisins
vid Grundartanga fra arinu 1976. Voktun & fléttum, haplontum og mosa i mdlendi hdéfst arid
2000 pegar settir voru Ut fimm reitir (sbr. mynd 6.1). Méareitir 1, 2 og 3 eru stadsettir i fremur
burru mélendi i 70 — 200 metra haed vestur af idnadarsvaedinu 4 snidi fra Stekkjarasi aleidis upp
hlidar Akrafjalls. Mdareitir 4 og 5 eru stadsettir i flatlendinu milli Grundartanga og Eidisvatns, i
byfou, fremur deigu mélendi. bessir reitir voru miklu audugri af tegundum en peir sem voru uppi
i hliginni'!. Nattarufraedistofnun islands hefur séd um ad leggja Ut pessa reiti og vakta.

[ juni 2009 voru mdareitirnir fimm endurgreindir i fyrsta skipti fra pvi arid 2000. Nidurstddur
beirrar greiningar voru ekki tiltaekar fyrir voktunarskyrslu idjuveranna fyrir 4rié 2009 og pvi eru
baer kynntar hér'2. Maarreitirnir voru i upphafi afmarkadir med tréhaelum. Haelarnir vid moareit
5 hofou faerst ur stad, ad ollum likindum af véldum frostlyftingar eda hrossa. Grédurlendid par er

nokkud einsleitt og pvi var reiturinn lagdur Gt ad nyju og greindur.
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Mynd 6.1: Yfirlitskort yfir stadsetningu fastra moéareita i nagrenni idnadarsveedisins a Grundartanga

Y Hordur Kristinsson (2001)
12 Starri Heidmarsson (2010)
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6.1 MEGIN NIDURSTOPUR

Tegundum fléttna og haplantna hefur faeekkad milli dranna 2000 og 2009 en ekki hefur ordid
merkjanleg breyting & pekju haplantna og mosa. bekja fléttna minnkadi hins vegar i votlendari
reitum. Tidni fleiri tegunda minnkadi og & pad sérstaklega vid um fléttur en litill munur var a tidni
beirra atta mosategunda sem metnar voru. Erfitt er ad tengja faekkun fléttna beint vid starfsemi
iGjuveranna par sem breytingar 4 beit og grunnvatnsstada geetu einnig haft pessi ahrif.

6.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

6.2.1 FLETTUR, HAPLONTUR OG MOSAR | MOAREIT

[ juni 2009 voru mdareitirnir fimm sem settir voru Gt arid 2000 endurgreindir i fyrsta skipti.
Haplontur og flestar fléttur voru greindar & vettvangi og tegundafjéldinn borinn saman vid
astandid fra arinu 2000, sbr Tafla 6.1.

Tafla 6.1: Breyting a tegundafjolda haplantna og fléttna i einstokum maéareitum milli 2000 og 2009

Stadsetnin Haplontur | Haplontur Fléttur Fléttur Samtals Samtals

& 2000 2009 2000 2009 2000 2009
Reitur 1 burt 24 23 11 12 35 35
Reitur 2 s 15 13 10 8 25 21

. molendi
Reitur 3 13 13 13 10 26 23
Reitur 4 Flatlendi, 19 16 14 3 33 19
deigt

Reitur 5 mélendi 26 25 13 8 39 33

[ 6llum mdareitunum faekkadi litillega tegundum af haplontum, fra 0 upp i 3 tegundir. Nokkur
breytileiki greindist i fjolda tegunda af fléttum par sem mikil faakkun tegunda atti sér stad i
moareit 4, par sem tegundum faekkadi dUr 14 arid 2000 i 3 arid 2009. Hins vegar fjolgadi
fléttutegundum um eina i modareit 1 3@ sama timabili. Erfitt er ad tengja faekkun fléttna i
moareitum 4 og 5 beint vid starfsemi idjuveranna par sem breytingar a beit og grunnvatnsstada
gaetu einnig haft pessi ahrif.

Ekki reyndist unnt ad tegundagreina allar mosategundir ad pessu sinni par sem enginn
mosasérfraedingur er starfandi & vegum Natturufraedistofnunar islands. Arid 2000 fundust 7-52
tegundir mosa i einstokum reitum og var fjolbreytni mosa mest i méareitum 4 og 5.

Teknar voru myndir af 6llum reitum og mat lagt 4 breytileika & pekju plantan. Litlar breytingar
koma fram en ivid fleiri tegundir, baedi fléttna og haplantna syna minni tidni arid 2009 midad vid
arid 2000.

Engir vidmidunarreitir hafa verid stadsettir utan ahrifasveedis idnadarsvaedisins & Grundartanga
sem skapar o6vissu i tulkun gagna par sem an slikra vidmidunarreita er erfitt ad meta hvort
breytingar verda ad voldum idjuveranna eda af voldum breytinga i vedurfari, beit eda 6drum
battum®.

3 Starri Heidmarsson (2010)
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7 VOKTUN SAUDFJAR

Fra arinu 1997 hafa farid fram maelingar 4 fluor i beindsku saudfjar, annars vegar lamba og hins
vegar kinda fra baejum i ndgrenni vid idjuverin baedi nordan og sunnan Hvalfjardar. Fldorinn
safnast fyrir i beinum saudfjar og maelist pvi haerra magn flGors hja eldra fé. | umhverfisvoktun
iGjuveranna er gert rad fyrir ad greina 4 hausa af l6mbum og 4 hausa af kindum fra hverjum
voktunarbae. Aldur saudfjar hefur verid mismunandi milli dra og er pvi nokkur breytileiki i
maelingum af peim sokum. Oskad var eftir 8 vetra kindum til ad minnka breytileika i maelingum
en pad gekk ekki eftir i 6llum tilvikum. Haegt er ad segja til um aldur Gt fra tannskiptingum til og
med 4. vetra aldurs en ekki eftir pad. Kjalkabein og tennur Ur saudfénu voru skodadar med tilliti
til synilegra breytinga af véldum flGors. Skodun & kjalkum fér fram & Tilraunastdd Hi 4 Keldum og
fluiormaelingar i beindsku voru framkvaemdar hja NMi*.

Syni af hausum lamba og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2010, barust frd 12 bajum nordan
og sunnan Hvalfjardar (mynd 7.1). Auk pess barust vidmidunarsyni af [mbum og fullorénu fé fra
baenum Skjaldfonn i (safjardardjupi og vidmidunarsyni fyrir fullordid fé fra Bjarnarhofn &
Snaefellsnesi, par sem kindur voru 4 fjorubeit. Alls voru 115 hausar skodadir og fliormaeldir og
skiptust peir pannig ad 48 hausar voru af [6mbum og 67 af fullorénu fé. Allir hausar voru
skodadir og maeldir og merkingar hausa og skyringar skradar i toflu i vidauka IV.
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Mynd 7.1: Véktunarbaeir fyrir saudfé ario 2010

Y Olof G. Sigurdardattir (2011)
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7.1 MEGIN NIDURSTODUR

Lémb

Maeeldur fldorstyrkur i kjalkum lamba var i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem hzetta er
talin vera a tannskemmdum vegna fldors. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid 3
heildararsmedalstyrk flaors i kjalkum lamba fra 6llum voktunarsveedum milli dranna 1997 og
2010. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar milli 2007 og 2010.

Kindur

A sj6 baejum maeldist medalstyrkur flGors i beindsku kinda yfir mérkum par sem talin er heetta &
tannskemmdum. | premur kindum fra baravéllum maeldist medalstyrkur fldors i beinésku yfir
beim styrk sem veldur tannskemmdum auk pess sem i tveimur kindum fra Grof meeldist fremur
har fldorstyrkur midad vid aldur dyranna. Marktek breyting til hakkunar er 34
heildararsmedalstyrk fldors i beindsku kinda fra 6llum voktunarsveedum milli daranna 1997 og
2010 sem rekja ma til haerri aldurs kinda petta arid.

Skodun dyralaeknis 4 kjalkum og tonnum saudfjar leiddi i ljds ad nokkud var um slit & tonnum,
upplitun og tannlos hja fullordnu fé. Einnig var nokkud um beinryrnun og pykknun i kjalkabeini.
Ekki var pé unnt ad sja greinilegt samband & milli pessara breytinga og fliormagns i beinum.

[ toflu 7.1 ma sjd yfirlit yfir maelingar og talin polmérk grasbita auk nidurstadna télfraedi drvinnslu
fyrir heildarmedalstyrk fra 6llum svaedum og svaedaskipt.
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Tafla 7.1: Nidurstodur voktunar fyrir saudfé og talin polmérk grasbita a fldorstyrk i beinum auk nidurstadna fra télfraedi Grvinnslu

Véktunarstadur Arsmedalstyrkur Hzetta a Veldur Nidurstodur télfraedireikninga
fldors i beindsku tannskemmdum tannskemmdum Breyting m.v. 1997
Lomb
Heildarmedaltal fra 6llum svaedum 214 ug/g Marktaek breyting til haekkunar
Fra sveedi austur af idjuverum 132 ug/g Marktaek breyting til leekkunar (fra 1999)
Frd svaedi vestur/sudvestur af idjuverum 321 ug/g 1000 - 2000 pg/g > 2000 pg/g Marktaek breyting til haakkunar
Frd svaedi nordur/nordvestur af idjuverum 130 pug/g Marktaek breyting til haekkunar
Fra sveedi sudur af Hvalfirdi 152 pg/g Marktaek breyting til haekkunar
Kindur
Heildarmedaltal fra 6llum svaedum 1284 pg/s Marktaek breyting til haekkunar
Fra svaedi austur af idjuverum 1523 pg/g Ekki marktaek breyting
Fré sveedi vestur/sudvestur af idjuverum 1823 ug/g 1000 - 2000 pg/g > 2000 pg/g Ekki marktaek breyting (fra 2000)
Fré svaedi nordur/nordvestur af idjuverum 989 ug/g Marktaek breyting til haekkunar
Fra svaedi sudur af Hvalfirdi 1044 pg/g Marktaek breyting til haekkunar
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7.2 NIPURSTODUR EINSTAKRA MZLIPATTA

Uppsofnun fldors i kjdlkum og ténnum grasbita getur att reetur sinar ad rekja til utblastur fldors
fra dlverum. Fldorrikur aburdur sem notadur er @ sumum bajum getur hins vegar einnig haft
ahrif 4 maeldan flGorstyrk. [ t6flu 7.2 er syndur sa styrkur fldors i kjdlka grasbita sem talin er geta
skapad haettu & tannskemmdum™. Heetta & skadlegri uppséfnun fltors i kjalka saudfjar, sem og
nautgripa, er talin geta att sér stad ef styrkur fldors i grasi yfir vaxtartima grédurs fer yfir 30
ug/g"™.

Tafla 7.2: Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/ténnum grasbita (byggt
4 nidurstédum norskra rannsékna a ungum dadyrum 1,5 ara)

Styrkur flaors i kjalka (ng/g) | Ahrif
<1000 Engin ahrif
1000 - 2000 Haetta talin a8 tannskemmdum
> 2000 Veldur tannskemmdum

7.2.1 NIDURSTOPUR MALINGA A FLUORSTYRK i LOMBUM

Styrkur fldors i kjalkum lamba var i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem haetta er talin
vera & tannskemmdum vegna fldors (1000 pg F/g, sja toflu 6.1). Medal fluorstyrkur maeldist
haestur i beindsku lamba fra Innri-HéImi (383 pg F/g ) og meeldist haesti fldorstyrkur i lambi fra
bessum bae (445 ug F/g).

Medalstyrkur fldors i kjalkum lamba frd ollum voktunarbaejum meeldist 214 pg/g og haekkar
adeins milli dranna 2009 og 2010 (mynd 7.2). Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a
medalstyrk fldors i kjalkum lamba fra ollum voéktunarsvaedum milli dranna 1997 og 2010. Hins
vegar er marktaek breyting til leekkunar milli dranna 2007 og 2010 (vidauki IV). Lambshausar
barust fra Skjaldfénn i Nordur isafjardarsyslu til vidmidunar og meeldist medal flGorstyrkur 43
ug/g i peim synum.

> Ongstad o.fl. (1994)
'8 Frigrik Palmason (1999) og R. Liteplo o.fl. (2002)
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Arsmedalstyrkur fltors i kjalkum lamba
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Mynd 7.2: Medalstyrkur fldors i kjalkum lamba arin 1997 — 2010, allir véktunarbzeir i Hvalfirdi teknir
saman

Fluorstyrkur i Iombum eftir svaedum

Svaedid austan vid idjuverin verdur fyrir hvad minnstum ahrifum fldorlosunar midad vid rikjandi
vindattir. Mynd 7.3 synir arsmedalstyrk fliors i beindsku lamba fra baejum af pessu svaedi. Ekki
liggur fyrir bakgrunnsgildi hja 16mbum fra pessu sveedi en marktaek leekkun hefur ordid a

arsmedalstyrk fluors i beindsku lamba milli aranna 1999 og 2010 sem og milli aranna 2007 og
2010 (vidauki V).

Arsmedalstyrkur fltors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Mynd 7.3: Medalstyrkur fliors i kjalkum lamba darin 1997-2010 fra baejum austur af idjuverum.
Katanes liggur innan pynningarsveaedis fyrir flior

Svaedid sudvestur med Akrafjalli verdur fyrir ahrifum fldorlosunar fra alverinu midad vid rikjandi
vindattir. Mynd 7.4 synir fldorstyrk i beindsku lamba fra voktunarbaejum af pessu svaedi.
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Marktaek haekkun er & drsmedalstyrk fldors i beindsku lamba fra pessu sveedi milli aranna 1997
og 2010, hins vegar er marktaek laekkun milli dranna 2007 og 2010.

Arsmeadalstyrkur fltors i kjalkum lamba fra voktunarbasjum
sudvestur med Akrafjalli
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Mynd 7.4: Medalstyrkur flaors i kjalkum lamba arin 1997 — 2010 fra baejum sudvestur og vestur af
idjuverunum

Styrkur fldors i beindsku lamba fra baejum a svaedinu nordur og nordvestur af idjuverunum ma
sja @ mynd 7.5. Marktaek breyting til haekkunar er @ medalarsstyrk fliors i beinésku lamba fra
bessu svaedid milli aranna 1997 og 2010 en marktaek breyting til laekkunar milli 2007 og 2010

(vidauki 1V). Ekki hefur verid stundadur buskapur a Litlu FellséxI fra arinu 2008 og keypti bondinn
a Eystri Leirdrgordum allt fé padan.

Arsmedalstyrkur fldors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
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Mynd 7.5: Medalstyrkur fltors i kjdlkum lamba arin 1997-2010 fra bajum nordur og nordvestur af
idjuverum

Fliorlosun fra dlverinu hefur einnig ahrif & svaedid sunnan Hvalfjardar. A mynd 7.6 ma sja
fldorstyrk i beinésku lamba fra pessu sveedi. Marktaek haekkun hefur ordid 8 arsmedalstyrk fldors
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i beindsku hja [6mbum milli aranna 1997 og 2010 en ekki hefur ordid marktaek breyting milli
aranna 2007 og 2010.

Arsmedalstyrkur fltors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
sunnan Hvalfjardar
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Mynd 7.6: Medalstyrkur fltors i kjalkum lamba arin 1997-2010 fra baejum sunnan Hvalfjardar

Medalstyrkur fldors i beindsku lamba fra 6llum baejum nordan Hvalfjardar var svipadur eda haerri
i 6llum tilvikum arin 1997-2010 en fra baejum sunnan Hvalfjardar (vidauki IV).

7.2.2 NIDURSTOPUR M/ALINGA A FLUORSTYRK [ KINDUM

Erfitt er a0 bera saman medalstyrk fldors i kindum a milli ara par sem fllor safnast upp i beinum
kinda yfir tima. Markmidid var ad maela flGorstyrk i 8 vetra slaturdyrum. [ flestum tilfellum tdkst
betta sem er framfor fra fyrri drum og gefur skyrari og abyggilegri tolfraedi.

Medalstyrkur flaors i beindsku var yfir peim styrk sem talinn er ad valdi tannskemmdum i
bremur kindum fra paravéllum (2060 pg/g, 2170 ug/g, 3638 ug/g) en ekki var haegt ad akvarda
nakvaemlega aldur pessara kinda. Alls maeldist medalstyrkur fldors yfir 1000 pg/g i beindsku
kinda fra sjo bajum (Paravollum, Grof, Innri-Hélmi, Hrafnabjorgum, Vogatungu, Grimsst6dum og
Hjalla) sem er sa styrkur sem talinn er haetta 4 ad valdi tannskemmdum. Tveer kindur fra Grof
voru med fremur hatt magn fliors midad vid aldur (2 og 3 vetra), eda um 1640 pg/g.

Mynd 7.7 synir arsmedalstyrk fldors i beinésku kinda fra 6llum voktunarbaejum (1284 pg/g).
Styrkurinn meelist svipadur og arid 2009. Til vidmidunar meeldist fldorstyrkur i kjalkum ur
fullordnu fé 356 ug/g fra Skjaldfénn (4 vetra gamlar kindur) og 792 ug/g fra Bjarnarhofn (8 vetra
gamlar kindur). Markteek breyting til haekkunar er & arsmedalstyrk fldors i beindsku kinda fra
Ollum voéktunarsveedum milli aranna 1997 og 2010, hins vegar er ekki markteek breyting milli
aranna 2007 —2010.
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Mynd 7.7: Medalstyrkur fltors i kjalkum kinda arin 1997-2010, allir voktunarbaeir i Hvalfirdi teknir

Saman

Fluorstyrkur i kindum eftir svaedum

Styrkur fldors i beindsku kinda fra baejum & svaedinu austur af idjuverunum ma sja 8 mynd 7.8.
Ekki er marktaek breyting & arsmedalstyrk fldors i beindsku kinda fra pessu svaedid milli aranna
1997 og 2010 né milli aranna 2007 og 2010 (vidauki 1V).
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Mynd 7.8: Medalstyrkur flaors i kjdlkum kinda arin 1997-2010 fra baejum austur af idjuverum

Ekki er marktaekur munur 3 drsmedalstyrk fldors i beindsku kinda & sveedinu sudvestur med
Akrafjalli timabilid 2000 og 2010 né milli aranna 2007 og 2010 (vidauki IV). Medalstyrkur fldors i
beindsku kinda eykst i kindum fra paravollum milli aranna 2009 og 2010 og maelist yfir morkum
bolmarka grasbita gagnvart fldor (mynd 7.9).
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Mynd 7.9: Medalstyrkur fliors i kjalkum kinda arin 1997-2010 fra voéktunarbajum fra baejum
sudvestur og vestur af idjuverunum

Styrkur fldors i beindsku kinda fra baejum a svaedinu nordur og nordvestur af idjuverunum ma sja
a mynd 7.10. Marktaek haekkun & styrk fldors i beindsku kinda fra pessu svaedid er & milli aranna
1997 og 2010 en ekki er marktaek breyting milli aranna 2007 og 2010 (vidauki V).
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Mynd 7.10: Medalstyrkur fldors i kjalkum kinda arin 1997-2010 fra baejum nordur og nordvestur af
idjuverum

Fliorlosun fra &lverinu hefur einnig ahrif 4 sveedid sunnan Hvalfjardar. A mynd 6.11 ma sja
fldorstyrk i beinésku kinda fra pessu sveedi. Marktaek haekkun hefur ordid a fldor innihaldi
beindsku hja kindum milli aranna 1997 og 2010 og milli aranna 2007 og 2010 (vidauka IV).
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Mynd 7.11: Medalstyrkur flaors i kjalkum kinda arin 1997-2010 fra bajum sunnan Hvalfjardar

Medalstyrkur fldors i beinsésku kinda fra 6llum baejum nordan Hvalfjardar meeldist i 6llum
tilvikum heerri arin 1997-2010 en fra bajum sunnan Hvalfjardar. Ekki er alltaf um marktaekan
mun ad raeda (vidauki IV).

7.2.3 NIDURSTADPA SKODUNAR DYRALZEKNIS A KIALKUM OG TONNUM

Dyralaeknir skodadi kjalkabein og tennur lamba og kinda fra voktunarbsejunum og i
viodmidunarsynum adur en hausarnir féru i fliormeelingar til ad meta ahrif fliors a bein og
tennur. Dyralaeknir ték sidan mid af maeligildum fldors vid tdlkun skodunar®, sja yfirlit fra skodun
dyralaeknis i vidauka IV.

Vid skodun kom i ljés ad nokkud var um slit & ténnum, upplitun og tannlos hja fullorénu fé.
Einnig var nokkud um beinryrnun sékum tannholds- og tannslidursbdlgu, og pykknun i
kjalkabeini (bein- og mergsbdlga eda tannkyli), stundum med beinhjéska og fistilmyndun. Heldur
fleiri kindur med fliormagn > 1000 ug/g beinaska voru med tannslit og/eda tannlos en kindur
med fliormagn < 1000 pg/g beinaska. En einnig voru nokkrar kindur med fliormagn > 1000 ug/g
beinaska med litid sem ekkert tannslit/tannlos. Ekki virtist pvi vera greinilegt samband 4 milli
bessara breytinga og fliormagns i beinum.

Tannskemmdir sem ad likindum tengjast fllor saust i einni tveggja vetra kind fra Eystri —
Leirargéroum. Kindin var upprunalega fra Litlu-Fellsox| og var med hatt fliormagn (1680 g F/g
beinaska). Mikid, 6jafnt slit var i j6xlum og i framténnum voru einnig skemmdir i glerungi. |
60rum synum saust ekki greinilegar breytingar i tonnum eda kjalkabeinum sem bentu til
fldoreitrunar, pétt tannslit veeri algengt.

7 0lof G. Sigurdardattir (2011)
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8 VOKTUN ARVATNA

Ferskvatnssyni voru tekin nordan Hvalfjar6ar Ur Laxa i Leirdrsveit, Urridad, Kalmansa og
Berjadalsd ofan Akraness og sunnan Hvalfjar6ar Ur Fossd undir Eyrarfjalli, sja stadsetningu
voktunarstada 4 mynd 8.1. Synunum var safnad a timabilinu fra 28. april til 14. névember 2010 a
tveggja til fidgurra vikna fresti, alls 10 syni Gr hverri 4. [ vatnssynum var meelt syrustig (pH),
leidni, fluor, klérid og sulfat. Synataka og maelingar voru unnar af NMi. Bakgrunnsmaelingar fra
arinu 1997 eru til fyrir alla paetti i 6llum dm nema Fossa par héfust maelingar arid 2000.

Kalmansa og Urridaa renna Ur annars vegar Hélmavatni og hins vegar Eidisvatni. Rennsli peirra
bvi fyrst og fremst yfirbordsvatn. Laxd, Berjadalsd og Fossa eru allar bergvatnsar. Gerd hefur
verid tolfraedigreining 8 maelingum & efnainnihaldi voktunarda fra 1997 - 2010 (vidauki V) til ad
meta hvort raunverulegar breytingar hafa att sér stad milli aranna.

Skyringar
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/ === Pynningarsvaedi fyrir
Laxa brennisteinstvioxid
-—=—= Pynningarsvaedi fyrir flior
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® Laxa i Leirarsveit Fjarlaeg6ir
Leirarvogur MELAHVERFI
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Mynd 8.1: Voktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi ario 2010
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8.1 MEGIN NIDURSTOPUR

Lei@ni

Kalmansa og Urridad hafa toluvert haerri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar. Medalleidni
bergvatnsanna var 77 pS/cm? en 204 uS/cm? fyrir hinar tveer arnar. Heildarmedalleidni allra
voktunaranna var 128 pS/cm? sem er med haesta méti en mikils breytileika hefur geett fra
upphafi mzelinga.

Syrustig

Heildarmedaltal syrustigs allra voktunaranna hefur haldist tiltélulega st6dugt fra arinu 2006, en
ba lekkadi heildarmedaltalid um 0,2 stig fra arinu 4 undan. Maelt syrustig i 6llum am arid 2010
liggur innan peirra marka sem gefin eru upp fyrir syrustig neysluvatns. Ekki hefur ordid marktaek
breyting a syrustigi @ voktunartimabilinu milli aranna 1997 og 2010.

Fldor

Medalstyrkur flGors i bergvatnsanum maeldist svipadur og fra upphafi. [ Kalmansa og Urridaa
hefur fluorinnihald hins vegar aukist fra arinu 2005 i takt vid aukna framleidslugetu Nordurals.
Maeldur flaorstyrkur i anum tveimur hefur haldist nokkud stédugur milli aranna 2006 — 2010.
Ekki hefur ordid marktaek breyting & styrk fliors i bergvatnsanum. | Kalmansa og Urridaa hefur
hins vegar ordid marktaek aukning & styrk fllors vid staekkun alversins arid 2007 midad vid arid
1997, b6 marktaek aukning hafi ekki ordid milli aranna 2007 - 2010.

Sulfat

Bergvatnsarnar innihalda toluvert laegri sulfatstyrk en Kalmansa og Urridad, en styrkur sulfats i
arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud st6dugt fra upphafi meaelinga. Medalstyrkur i hinum
anum tveimur hefur verid breytilegri og hefur aukning i styrk sudlfats haldist i hendur vid
aukningu a fldorstyrk og laekkun & syrustigi arié 2006.

itarlegri nidurstédur fyrir umhverfisvoktun drvatna ma sja i kafla 8.2 hér fyrir aftan. Ad auki er

yfirlit yfir maelingar og hamarksgildi samkvaemt neysluvatnsreglugerd og nidurstodur tolfraedi
arvinnslu fyrir voktunararnar i toflu 8.1.
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Tafla 8.1: Nidurstodur maelinga i voktunaranum asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna fra télfreedi drvinnslu

Nidurstodur télfraedireikninga

Maelipattur Arsmedalstyrkur Hamarksgildi Heimild Breyting m.v. 1997
Fldor
Kalmansa 123 pg/L Marktaek breyting til haekkunar
Urridad 142 pg/L Marktaek breyting til haekkunar
Fossd 36 ug/L 1500 pg/L Reglugerd 536/2001 Ekki marktaek breyting (mv. 2001)
Berjadalsa 27 pg/L Ekki marktaek breyting
Laxd 35 ug/L Ekki marktaek breyting
Kl6rid
Kalmansd 32 mg/L
Urridaad 27 mg/L
Fossd 9 mg/L 250 mg/L Reglugerd 536/2001 Engin tolfraedi Urvinnsla
Berjadalsa 10 mg/L
Laxd 11 mg/L
Sulfat
Kalmansd 3,8 mg/L
Urridad 2,9 mg/L
Fossd 0,6 mg/L 250 mg/L Reglugerd 536/2001 Engin t6lfreedi Urvinnsla
Berjadalsa 0,9 mg/L
Laxa 0,9 mg/L
Syrustig (pH)
Kalmansa pH7,4 Ekki marktzek breyting
Urridad pH 7,3 Ekki marktzek breyting
Fossd pH7,4 pH 6,5-9,5 Reglugerd 536/2001 Ekki marktzek breyting
Berjadalsd pH 7,3 Ekki marktzek breyting
Laxd pH7,5 Ekki marktzek breyting
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8.2 NIDURSTODPUR EINSTAKRA M/LIPATTA

8.2.1 MALINGAR A LEIDNI ARVATNS

Leidni vatns er hdd efnainnihaldi pess en vid aukid efnainnihald eykst leidni vatnsins.
Leidnimaelingarnar gefa pvi visbendingu um heildarstyrk jona i arvatni. Arlegar maelingar fra
arinu 1997 hafa synt ad leidni Urridadr og Kalmansar er heerri og breytilegri en leidni
bergvatnsanna priggja og maeldist fyrir arid 2010 a bilinu 146 — 360 uS/cm. Heildarmedaltal
leidni i Urridaa og Kalmansa var 204 + 58 uS/cm en ekki maeldust éedlilega ha eda lag gildi i
pbessum am og pvi allar maelingar reiknadar i medaltalid.

[ bergvatnsanum var leidnin frd maelingum 4&rsins 2010 & bilinu 56 — 95 pS/cm med
heildarmedaltal 77 + 8 uS/cm. Afbrigdilega ha leidni maeldist i Laxa i april 2010 og er peirri
maelingu sleppt i Grvinnslu nidurstadna. Astaeda pess ad dvenju hd leidni maelist { Laxa { april ma
ad oOllum likindum rekja til litils vatnsmagns i anni par sem sjor leitar upp i ana vid storstreymi.
Enda ma sja petta pegar litid er til hlutfalls fldors og kldrs (kafla 8.2.3) par sem klér & uppruna
sinn i sjé en ekki fra idnadarsveedinu. Vegna pess hve landid er flatt pa getur petta att til ad
gerast og er pekkt frd maelingum fyrri ara (sérstaklega i Urridad og Kalmansa). begar synum var
safnad hefur pvi dhrifum fra sjé enn geett i arvatninu en pad getur tekid nokkurn tima fyrir
arvatnid ad na jafnvaegi aftur. Heildarmedaltal allra dnna er 129 uS/cm og er pad med haesta
moti og breytileiki hefur verid mikill i gegnum arin'®. Ovenju hlytt og purrt var & maelitimabilinu,
en pad getur skyrt ad einhverju leyti hvers vegna medalleidni maeldist ha arid 2010. Vegna
hlyinda ma gera rad fyrir ad dvenju mikil uppgufun hafi att sér stad auk purrvidris sem hefur ahrif
a vatnsmagn anna. Mynd 8.2 synir reiknud arsmedaltol fyrir leidni i maeldum am fra 1997 — 2010
(fra 2000 fyrir Fossa).
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Mynd 8.2: Arsmedaltél fyrir leidni i voktunaram arin 1997 —2010

8.2.2 MALINGAR A SYRUSTIGI ARVATNS

Maelt syrustig i Kalmansa og Urridaa var & bilinu 6,87 — 7,92 4rié 2010 og ad medaltali 7,37 +
0,30. Syrustig bergvatnsanna meeldist 7,16 — 7,68 med medaltalid 7,43 + 0,14. Heildarmedaltal

¥ Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson (2011)
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maelinga & syrustigi fyrir allar arnar er 7,41 og hefur haldist tiltdlulega st6dugt fra arinu 2006 en
bad ar lekkadi heildarmedaltalid um taep 0,2 stig fra fyrri drum. Erfitt er ad segja til um astaedur
laekkunarinnar sem geetu verid tengdar vedurfari og mengun®. Allar maelingar & syrustigi voru
innan peirra marka sem sett eru fyrir neysluvatn (pH 6,5 —9,5) samkvaemt reglugerd 536/2001. A
mynd 8.3 eru arsmedaltol syrustigs i voktunardm synd. Ekki hefur ordid marktaek haekkun eda
laekkun & syrustigi & milli aranna 1997 -2010 (vidauki V).
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Mynd 8.3: Arsmedaltél fyrir syrustig i voktunaram fra 1997 — 2010

8.2.3 M/LINGAR A STYRK FLUORS i ARVATNI

Medalstyrkur fldors i Kalmansd og Urridad arid 2010 var 123 og 142 pg/L med
heildarmedalstyrkur 133 + 25 pg/L. | bergvatnsanum maelist medalstyrkurinn & bilinu 27 — 36
ug/L med heildarmedalstyrkur 33 + 6 ug/L. Malingar a fldorinnihaldi bergvatnsanna syna ad
medalstyrkurinn hefur haldist svipadur fra arinu 2000. Hins vegar hefur meelt fldorinnihald i
Kalmansa og Urridaa aukist fra arinu 2005 en stendur nu nanast i stad 4 milli ara (mynd 8.4).
Uppsprettur anna tveggja eru i Eidisvatni og Hdélmavatni sem eru naerri idnadarsvaedinu 4
Grundartanga og liggur sydsti hluti Eidisvatns ad hluta innan pynningarsveedisins fyrir fldor
(mynd 8.1). betta gerir pad ad verkum ad arnar eru nokkud namar fyrir fliorlosun fra alverinu
en aukning 4 medalstyrk fliors i pessum am hefur haldist i hendur vid aukna framleidslugetu
Nordurals og nyjar framleidslueiningar. Arnar tveer eru & koflum afar vatnslitlar sem getur haft
ahrif 4 efnainnihald peirra®.

Styrkur flGors i arvatni yfir 0,2 mg/L er talinn geta haft skadleg ahrif & lax*® en ekki hefur verid
skilgreindur hamarksstyrkur fldors i islenskum am og vétnum. Ars medalstyrkur flGors hefur
aldrei maelst yfir 0,2 mg/L & voktunartimanum i véktunaranum.

Styrkur klérids var maeldur i voktunardnum svo ad haegt sé ad meta ahrif fra sjé. Eins og nefnt
var hér ad framan eru arnar a tiGum vatnslitlar, sérstaklega sidari hluta sumars. Vegna pess hve
landid er flatt pa gengur sjor upp i paer pegar stérstreymt er. Maeldur styrkur klérids i anum
hefur zetid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk klorids i neysluvatni samkveemt

¥ Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson (2011)
% Richard G Foulkes og Anne C Anderson (1994)
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reglugerd 536/2001 (250 mg/L). Til ad sja ahrif sjavar er reiknad hlutfall fliors og klérifs i
Urridaa. A mynd 8.5 ma sja ad hlutfall flGors/ki6rids haekkar fra sidasta ari og geetti pvi minni
ahrifa fra sjo arid 2010 en arid 4 undan og er haegt ad tengja maldan styrk fldors til reksturs
Nordurals. Manadarmedalstyrkur fyrir hlutfall fldors/klorids og meeldan manadar medalstyrk
hvern malimanud ma sja i vidauka V fyrir arin 1997 — 2010.

Arsmedalstyrkur fltorids i arvétnum

160 - .
Kalmansa
140
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20

ngF/l
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140
120
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co
[an]

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Mynd 8.4: Arsmedalstyrkur fltors i Kalmansa og Urridaa 1997 — 2010

Arsmedaltol fliors/klérids hlutfalls i Urridaa

o B N W & U1 O N

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Mynd 8.5: Arsmedaltél fltiors/kl6rids hlutfalls i Urridaa arin 1997 — 2010

Ekki hafa ordid marktaekar breytingar a8 styrk fldors i bergvatnsanum samanborid vid
bakgrunnsgildid fra 1997. Markteek breyting til haekkunar hefur ordid a fldorstyrk i Kalmansa og

Urridad milli aranna 1997 og 2010. Hins vegar hefur ekki ordid marktaek aukning milli dranna
2007 — 2010 (vidauki V).
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8.2.4 MALINGAR A STYRK SULFATS [ ARVATNI

Styrkur sulfats i voktunaranumm maeldist undir pvi hdmarksgildi sem sett eru fyrir styrk sulfats i
neysluvatni (250 mg/L) skv. reglugerd 536/2001. Styrkur sulfats i Kalmansd og Urridaa var
toluvert haerra en maeldur styrkur i bergvatnsanum. Arsmedalstyrkur bergvatnsanna var
2,4 +1,1 mg/L en 9,9 +2,6 mg/L fyrir Kalmansa og Urridaa (sja Mynd 8.6 fyrir Urridad). Styrkur
sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist allstodugt fra upphafi, medalstyrkir hinna anna
hefur verid breytilegri. par getur m.a. spilad inn i breytileiki sem er hadur vedri og vindum, en
sulfat & sér uppsprettu i sjé sem getur komid ad landi med szeroki. Enda ma sja pessi ahrif pegar
bordi er saman hlutfalls klors og sulfats eins og adur er getid vardandi flior (mynd 8.7). Aukning i
sulfatstyrk hefur 4 sidastlidnum arum verid i takt vid aukningu fldorstyrks og laekkunar a syrustigi
frd og med arinu 2006

Til ad sja ahrif sjavar er reiknad hlutfall sulfats og klorids i Urridaa. A mynd 8.7 ma sja ad hlutfall
sulfats/klorids haekkar fra sidasta ari og geetti pvi minni ahrifa fra sjé arid 2010 en arid & undan
og styrk sulfats i anni ma pvi m.a. rekja til reksturs idjuveranna. Manadarmedaltol fyrir hlutfall
sulfats/klorids og maeldan manadar medalstyrk hvern maalimanud ma sja i vidauka V fyrir arin
1997 - 2010.

1 - Arsmedalstyrkur stlfats i Urridaa

10

mg SO,/|

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Mynd 8.6: Arsmedalstyrkur sulfats i Urridaa 1997 — 2010, ekki var maelt arid 2000

04 - Arsmedaltol sulfats/kl6rids hlutfalls i Urridaa

0,35
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Mynd 8.7: Arsmedaltél sulfat/klorids hlutfalls i Urridaa arin 1997 — 2010, ekki var maelt 4rid 2000

2! Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson (2011)
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VIDAUKI |: ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR

Sameiginleg umhverfisvoktun idjuveranna 4 Grundartanga hefur farid fram fra arinu 1999. Adur
ut komnar arsskyrslur umhverfisvoktunar eru eftirfarandi:

1. I6nadarsvaedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar 2002.
Lokaskyrsla. Utgefin i mars 2003.

2. |8nadarsvaedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid
2003. Lokaskyrsla. Utgefin i april 2004.

3. I8nadarsvaedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid
2004. Lokaskyrsla. Utgefin i april 2005.

4. 10nadarsvedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar arid
2005. Utgefin i névember 2006.

5. I8nadarsvaedid a Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.
Utgefin i oktéber 2007.

6. |dnadarsvaedid a Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararié 2007.
Utgefin i mai 2008.

7. l8nadarsvaedid a Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2008.
Utgefin i april 20009.

8. Idnadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2009.
Utgefin i april 2010.
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VIDAUKI ll: VOKTUN ANDRUMSLOFTS

Ekki voru gerdar meaelingar fyrir loftgaedi i voktunarstod vid Halsnes (utan pynningarsvaedis) arid
2010. Nidurstodur maelinga aranna 1997 — 2009 ad Halsnesi eru birtar hér ad nedan (vidauki Il.1).
Styrk uppleystra efna og syrustig i trkomu ad Halsnesi arin 1997 — 2009 eru birt i vidauka Il.1l1 auk
arsmedalstyrk natriums og kldrids i irkomu ad Kriuvordu og Stekkjarasi.

II.I: MZALINGAR A HALSNESI 1997 -2009

A myndum I1.1 ig 11.2 hér ad nedan eru syndar nidurstddur arsmedalstyrks loftkennds flGors (HF)
og heildar fliors vid Halsnes sem birst hefur i fyrri arsskyrslum.

Arsmeadalstyrkur HF i andramslofti

Vidmidunarmark skv. Halsnes

starfsleyfi

0 _—__j_—_— — [ ||

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Mynd 11.1: Arsmedalstyrkur loftkennds fldors i andrimslofti vid Halsnes, maelt 1997 — 2009 d4samt
viomidunarmoérkum i starfsleyfi Nordurals

Arsmedalstyrkur heildarfltors i andrimslofti
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Mynd 11.2: Arsmedalstyrkur heildar fltors i andrimslofti vid Halsnes, maelt 1997 —2009

A myndum 1.3 og 1.4 eru nidurstédur maelinga & brennisteinstvioxid og heildar brennistein
(arsmedaltol) vid Halsnes.
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Arsmedalstyrkur SO, i andramslofti
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Mynd 11.3: Arsmedalstyrkur SO, & voktunarstod fyrir loftgaedi vid Halsnes 1997 — 2009.
Bakgrunnsgildi maelt vid irafoss arid 2003 er synt i appelsinugulu

Arsmedalstyrkur heildar brennisteins i andramslofti

Halsnes

[ | — [
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Mynd I1.4: Arsmedalstyrkur heildar brennisteins vid Halsnes 1997 — 2009

A mynd I1.5 eru syndar nidurstédur drsmedalstyrks svifryks ad Halsnesi 1997 —2009.

Arsmedalstyrkur svifryks (PMy) i andrimslofti
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Mynd 11. 5: Arsmedalstyrkur svifryks (PMy,) i andramslofti vid Halsnes arin 1997 - 2009

55



II.11: B4: STYRKUR UPPLEYSTRA EFNA OG SYRUSTIG i URKOMU

Nidurstodur fyrir arsmedalstyrki efna og syrustig i Urkomu sem var mzlt 4 arunum 1997 — 2009
ad Halsnesi eru birtar hér ad nedan (myndir 1.6 — 11.10). Ad auki eru nidurstodur maelinga a

arsmedalstyrk natriums og klérids i Urkomu vid Kriuvordu og Stekkjardas 1997 — 2010 dmyndum
.11 og 11.12.

Arsmedalstyrkur fltors i Grkomu

0 Halsnes

0 _j_-_—_- || _— ||

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Mynd I1. 6: Arsmedalstyrkur fltors i trkomu vid Halsnes

Arsmeadalstyrkur brennisteins (S04-S) i trkomu
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Mynd II. 7: Arsmedalstyrkur brennisteins i Girkomu vid Halsnes
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Arsmeadaltal syrustigs (pH) i irkomu
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Mynd I1. 8: Arsmedaltal syrustigs i irkomu vid Halsnes
Arsmeadalstyrkur kl6rids i trkomu

1800
160

140
2

0
0
1200

1000

800

mg Cl/m?2

600

4
2

Halsnes
% —

00
00
0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Mynd I1. 9: Arsmedalstyrkur kl6rids i irkomu vid Halsnes

Arsmedalstyrkur natriums i Grkomu
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Mynd I1. 10: Arsmedalstyrkur natriums i Grkomu vid Halsnes
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Arsmeadalstyrkur natriums i drkomu
Kriuvarda
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Mynd Il. 11: Arsmedalstyrkur natriums i urkomu vid Kriuvordu og Stekkjaras 1997 - 2010

Arsmedalstyrkur klérids i urkomu
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Mynd 11. 12: Arsmedalstyrkur klorids i Grkomu vid Kriuvordu og Stekkjaras 1997 - 2010
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VIDAUKI Ill: VOKTUN GRODPURS

Grof fra umhverfisvoktun grédurs noréan og sunnan Hvalfjardar eru i koflum 1111 og IILII hér ad
nedan. itarefni fyrir nidurstddur tolfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun 4 grédri fra 1997 —
2010 ma sja i kafla 111111

111.1: STYRKUR FLUORS i GRASI

Manadarmedalstyrkur fldors i grasi @ voktunarstédunum niu fyrir gras ma sja @ mynd Ill.1 ad
nedan. A Grof Il vid pjédveg og HIid hefur verid maelt frd 2009 og ad Grof Il vid hus var meelt i
fyrsta skipti 2010. Talin polmork grasbita gagnvart fldor i f6dri eru 30 pg F/g.
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Flaorstyrkur i grasi a voktunarstodvum - manadarmedaltol
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Mynd 1. 1: Med@alstyrkur fliors (samanlagt i purrefni og skoli) i grasi fra véktunarstodvum fyrir
grodur, vor og haust arin 1997 - 2010
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Flaorstyrkur i grasi a voktunarst6dum
madnadarmedaltdl - framhald
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Mynd I1Il.1 framhald: Medalstyrkur fliors (samanlagt i purrefni og skoli) i grasi fra
voktunarst6dvum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 - 2010
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Mynd

Fluorstyrkur i grasi a voktunarstodum - manadarmedaltol - framhald
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.1 framhald: Medalstyrkur fliors (samanlagt i purrefni og skoli) i grasi fra

voktunarst6dvum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 - 2010

I11.1l: STYRKUR FLUORS i LAUFI

Madnadarmedaltol fyrir maeldan styrk fldors i laufi @ voktunarstédunum niu ma sja @ mynd 111.2
hér ad nedan. Ad Grof Il vid pbjédveg og hus og vid HIid hefur verid maelt frd 2009. Talin polmork
lauftrjaa gagnvart fldor i plontuvef eru 200 pg F/g.
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Mynd Ill. 2: Medalstyrkur fliors (samanlagt i purrefni og skoli) i laufi a voktunarstodvum fyrir

grodur,

vor og haust arin 1997 - 2010
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Flaorstyrkur i laufi 4 véktunarst6dum
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Mynd IlIl. 2 framhald: Medalstyrkur fliors (samanlagt i purrefni og skoli) i laufi a
voktunarst6dvum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 - 2010
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Mynd Ill. 2 framhald: Medalstyrkur fliiors (samanlagt i purrefni og skoli) i laufi a véktunarstodvum
fyrir grédur, vor og haust arin 1997 - 2010
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HLI: TOLFRADINIDURSTODUR FYRIR GRODUR

Umhverfisvoktun fyrir grédur hefur farid fram drlega frd arinu 1997. Til ad leggja mat &
breytileika maelinganna fra 1997 — 2010 var gerd tolfraedigreining 4 maelinidurstédunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% o6ryggisbil fyrir medaltdél mzelinganna. Grof med nidurstodum
tolfreedi Utreikninga & voktunarmaelingum fyrir grédur arin 1997 — 2010 eru birt & eftirfarandi
myndum I11.3 —111.14.

Myndir [I1.3 — 1.5 syna nidurstodur tolfraedigreiningar &8 medalarsstyrk fldors i grasi nordan og
sunnan fjardar.
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Mynd lIl. 3: Arsmedalstyrkur flGors i grasi nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2010 dsamt 95%
oryggisbilum.

Sunnan fjardar - Fltorstykur i grasi
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Mynd 111 4: Arsmedalstyrkur fltors i grasi sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2010 asamt 95%
oryggisbilum.
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Flaorstyrkur i grasi
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Mynd 11I. 5: Arsmedalstyrkur flGors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2010

asamt 95% o6ryggisbilum.

Myndir 111.6 — 111.8 syna nidurstddur tolfraedigreiningar & medalarstyrk fldors i laufi nordan og
sunnan fjardar.
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Mynd IIl. 6: Arsmedalstyrkur fltors i laufi nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2010 dsamt 95%
oryggisbilum.
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Sunnan fjardar - Fltiorstykur i laufi
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Mynd 111. 7: Arsmedalstyrkur fldors i laufi sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2010 asamt 95%

oryggisbilum.
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Mynd IIl. 8: Arsmedalstyrkur fliors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 - 2010
asamt 95% oryggisbilum.

Myndir [11.9 — 111.14 syna nidurst6dur tolfraedigreiningar 8 medalarstyrk flors i barri noréan og
sunnan fjardar fyrir eins og tveggja ara gamlt barr.
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Mynd 1lI. 9: Arsmedalstyrkur fliors i eins ars barri nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2010
asamt 95% o6ryggisbilum.

1 ars barr - Sunnan fjardar
40

35
30
25
20
15
10 [ T

i T B SR RNCI S S S (S I

ugF/g

o+

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mynd 1ll. 10: Arsmedalstyrkur fltors i eins ars barri sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 - 2010
asamt 95% oOryggisbilum.
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Mynd IIl. 11: Arsmedalstyrkur fltors i eins ars barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997
— 2010 asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd 11I. 12: Arsmedalstyrkur fliors i tveggja ara barri nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2010
asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd IIl. 13: Arsmedalstyrkur fltors i tveggja ara barri sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2010
asamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd IIl. 14: Arsmedalstyrkur flGors i tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur
1997 - 2010 asamt 95% oryggisbilum.
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VIDAUKI IV: VOKTUN SAUPFJAR

IV.I:SOFNUN HAUSA OG SKOBUN DYRALZKNIS A KJIALKUM OG TONNUM

Vid voktun saudfjar voru 115 hausar lamba og kinda skodadir og maeldir og eru merkingar hausa
og skyringar skradar. | vidauka IV.| er yfirlit dyralaeknis fyrir skodun & &hrifum flGors & kjélka
saudfjar. itarefni fyrir nidurstodur tolfraeedigreiningar fyrir umhverfisvoktun 4 saudfé fra 1997 —
2010 er ad finna i vidauka IV.II.

Medfylgjandi er yfirlit dyralaeknis vegna skodunar a ahrifum fldors 3 kjalka saudfjar.
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Beer Nr. Aldur | Flior (pg/g) | Tannslit | Tannlos | Beinryrnun : Beinbdlga * | Annad
Skorholt F 00l |Lamb |140

Skorholt F002 |Lamb |87

Skorholt F003 |Lamb |78

Skorholt FO04 |Lamb [ 104

E-Leirargardar [F 005 |Lamb |78

E-Leirdrgardar |F 006 |Lamb | 140

E-Leirdrgardar |F 007 |Lamb |115

E-Leirdrgardar |F 008 |Lamb |64

E-Leirdrgardar |F 009 | 2v 563

E-Leirargardar ' [F 010 | 2v  [1680 — + Framtennur
Skjaldfénn FOll |Lamb |79 Vidmid
Skjaldfénn F0l2 |Lamb |26 Vidmid
Skjaldfénn FOl3 |Lamb |28 Fidmid
Skjaldfénn FOl4 |Lamb |37 Fidmid
Skjaldfann < FOI5 |4vt |358 Fidmid. Framtennur
Skjaldfionn Fole |4vT 281 Vidmid
Skjaldfiann FO17 |4vT 414 Vidmio
Skjaldfiann FOI8 |4vT (370 + Fidmio
Grof FoOl9 |2v+ 1632 +

Grof ¥ F020 [3vt [1640

Grof F021 |7/8v+|1769 +H ++

Grof F 022 |7/8v+|1857 + + +

Graf F023 |Lamb |321

Grof F 024 |Lamb 335

Grof F025 |Lamb 318

Grof F 026 |Lamb 366

baravellir F027 | 7-8v¥ ++ +++ +++ ++

baravellir F 028 |7-8vy |3638 + ++ +++ +

Paravellir F 029 |7-8vi +

baravellir F 030 | 7-8vT | 1860 + +

baravellir F 031 |Lamb [235

baravellir F 032 |Lamb |186

baravellir F 033 |Lamb |363

baravellir F 034 |Lamb |206

Hrafhabjorg F035 |8vi |1450

Hrafhabjérg F036 |8vi |1360 + + +

Hrafnabjorg FO037 [8vi [1714 +

Hrafhabjorg FO038 [8vT |1569 + ++ +

E-Leirargardar F 039 |9v¥ 912 ++ +++

E-Leirargardar |F 040 |9v¥ 700 +++ + +

E-Leirdrgardar F 041 | 9vT 935 +++ ++

E-Leirargardar F 042 | 8v¥ 905 ++ ++ +

Innri-Hélmur FO43 |=4v |1454 ++

Innri-Hélmur FOo44 |[=4v? | 1691 ++ +H + ——-

Innri-Hélmur FO45 |=Z4v? (1709 ++ i+

Innri-Hélmur FOd46 |=4v |[1369

Skipanes Fo47 | 8v 1139 + + LR

Skipanes FD48 |Tv 802 + ++
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Baer Nr. Aldur | Flior (pg/g) | Tannslit | Tannlos | Beinryrnun d Beinbélga * | Annad
Skipanes F 049 |6y 946 ++ + ++
Skipanes F 050 |6v 807 ++ + +
Hall FO51 |8v+ |821 + ++ +

Hall FO52 |8v+ |773 + + +

Holl FO53 |9v+ |664 +++ +

Holl ¥ F054 |10vt |1508 + ++ +r
Kidafell F 055 |7v 932 + +

Kidafell F 056 |6v 857 ++ ++
Kidafell F 057 |6v 758

Kidafell *' F 058 | 5v 870 + + +
Kidafell F059 |Lamb |161

Kidafell F 060 |Lamb |96

Kidafell F0O61 |Lamb |85

Kidafell F062 |Lamhb |95

Grimsstadir F063 |8vt 1156 + +

Grimsstadir F 064 |6vT 1173 + +

Grimsstadir F065 |5vt 1421 + s==s ++
Grimsstadir F 066 |6ovT 1313

Grimsstadir F067 |Lamb | 208

Grimsstadir F068 |Lamb |282

Grimsstadir F069 |Lamb |203

Grimsstadir FO70 |Lamb |[143

Vogatunga F0O71 |Lamb |211

Vogatunga F0O72 |Lamb | 138

Vogatunga F073 |Lamb |177

Vogatunga F0O74 |Lamb |144

Skipanes FO75 |Lamb | 144

Skipanes FO076 |Lamb | 165

Skipanes F077 |Lamb |105

Skipanes FO78 |Lamb | 189

Hrafnabjdre F079 |Lamb |126

Hrafnabjorg FOR0 |Lamb |121

Hrafnabjdrg FO81 |Lamb |123

Hrafnahbjirg FO82 |Lamb | 158

Innri-Holmur ® | F 083 [ 8v 1557 ++ + Mjdg svartir jaxlar
Innri-Holmur ® | F 084 |8v 1602 = S =

Innri-Holmur ® [ F 085 |8v 1355 +HH+ ++

Innri-Holmur ® |F 086 |8v+t |1803

Innri-Hélmur FO87 |Lamb | 425

Innri-Hélmur FO88 |Lamb |445

Innri-Hélmur FO0O89 |Lamb |312

Innri-Hélmur F090 |Lamb |350

Hall F 091 |9vT 1136 ++ +++ ++

Hall F 092 |9vT 910 ++ ++

Hall F093 |=4v? | 713 ++ ++ T

Hall F094 |=4v |876 +++ +

Hjalli FO095 [9vi 1109 ++ + + ++
Hjalli F 09 |8vT 910 +

Hjalli F 097 |8vt 985 +
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Ber Nr. Aldur | Flior (ug/g) | Tannslit | Tannlos | Beinryrnun * | Beinbélga * | Annad

Hijalli FO98 |Lamb |83

Hjalli F099 |Lamb |142

Hjalli F100 |Lamb |123

Hjalli ” F101 |Lamb |205

Vogatunga F 102 |Tv+7 |1231

Vogatunga F103 |Tv+7 | 1327 + + ++ ++

Vogatunga F104 |7v+7 | 1397 +

Vogatunga F105 |Tv+7 | 1526 +

Vogatunga Fl106 |7v+7 |1128 + ++

Vogatunga * F 107 [7v+i [ 1376 + — —

Skorholt F108 |=4v? |914 + =

Skorholt F109 |>4v |838 +

Skorholt F1I10 |=4v |592 3= 4== ++

Skorholt Flll = 4v | 881

Bjarnarhéin ® F112 |8v+ 643 + ++ Vidmid

Bjarnarhafn © FI113 |BvT |750 + + ++ Vidmid

Bjarnarhofn®  |F 114 [8vi |795 + + Vidmid

Bjarnarhdfn Bl F115 |8v+ |981 +++ ++ +H+ Vidmid
+ = vagar breytingar * Beinryrnun sékum tannholds og tannslidursbélgu

++ = midlungs breytingar

+++ = miklar breytingar

* Beinbdlga: bykknun i kjalkabeini; bein- og beinmergsbadlga
T Aldur samkvamt upplysingum

F 010: Kind frd Litlu-Fellssx]. Framtennur, i1 og i2, eru med litlar brinar deeldir 4 fremra yfirbordi

“F 015: Kind fra Skjald fonn. Ljdsir hnidar { glerungi framan 4 haegri i2 (galli- likist ekki breytingum vid flioreitrun)
¥ F 020: Kind fr4 Bjarteyjarsandi
*'F 054: Kind fra Katanesi. Buin ad vera 3 dr 4 Holi
“'F 058: Kind frd Hrisbru
f_' F 083 - FO86: Kindur fra Kirkjuboli
" F 107: Kind med mark fra Lyngholti
Y F 101: Lamb med mark sem ekki er fra Hjalla

¥ F 112 =F 115: Kindur fra Bjarnarhofn 4 fjorubeit
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IV.Il: TOLFREDINIPURSTODUR FYRIR SAUDFE

Umhverfisvoktun fyrir saudfé hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a
breytileika maelinganna fra 1997 — 2010 var gerd tolfraedigreining 4 maelinidurstédunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir medaltdl maelinganna.

Nidurstodur tolfreedigreiningar a8 I6mbum er ad finna @ myndum IV.1 — IV.6 og fyrir kindur a
myndum IV.7 — V.12
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Mynd IV. 1: Arsmedalstyrkur fltors i ISmbum allra voktunarbaeja asamt 95% oryggisbilum fra 1997
-2010
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Mynd IV. 2: Medalstyrkur fliors i I6mbum austan Grundartanga dasamt 95% oOryggisbilum og
heildarlosun fltors i tonnum fra alverinu 1997 —2010
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Mynd IV. 3: Medalstyrkur fldors i I6mbum sunnan Hvalfjardar asamt 95% oryggisbilum og
heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2010
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Mynd IV. 4: Medalstyrkur fldors i I6mbum sudvestur med Akrafjalli asamt 95% o6ryggisbilum og

heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2010
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Mynd IV. 5: Medalstyrkur fldors i Iombum nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95%
oryggisbilum og heildarlosun fluors fra alverinu 1997 — 2010
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Mynd IV. 6: Samanburdur 3 fltor i beindsku nordan og sunnan Hvalfjardar i I6mbum
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Mynd IV. 7: Arsmedalstyrkur fltiors i kindum allra voktunarbaeja dsamt 95% o6ryggisbilum fra 1997 —

2010
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Mynd IV. 8: Medalstyrkur fliors i kindum austan Grundartanga asamt 95% oryggisbilum og

heildarlosun fluors fra alverinu 1997 — 2010
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Sunnan Hvalfjardar - Kindur
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Mynd IV. 9: Medalstyrkur flaors i kindum sunnan Hvalfjardar asamt 95% oryggisbilum og
heildarlosun flaors fra alverinu 1997 — 2010
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Mynd IV. 10: Medalstyrkur fltors i kindum sudvestur med Akrafjalli asamt 95% 6ryggisbilum og
heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2010
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Mynd IV. 11: Medalstyrkur fliors i kindum nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95%
oryggisbilum og heildarlosun flaors fra alverinu 1997 — 2010
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Mynd IV. 12: Samanburdur a fltior i beinésku nor8an og sunnan Hvalfjardar i kindum
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VIPDAUKI V: VOKTUN ARVATNS

Geett getur ahrifa fra sjé i maelingum @ magni fllors og sulfats i voktunardanum. bad byggir 8 pvi
ad klérid, sulfat og fldor berst i grunnrennsli da nalaegt sjd. Styrkur klérids er maeldur til pess ad
meta pessi ahrif og hlutfall fliors og kiérids auk sulfats og klorids reiknud. | vidauka V.| eru
nidurstodur vegna fllormeelinga, i vidauka V.l vegna sulfatmaelinga og i vidauka V.III eru
tolfreedinidurstodur fyrir arvotn.

V.l: FLUOR OG FLUOR/KLORiD HLUTFALL i URRIDAA

A myndum V.1 og V.2 ma sja ad mestu ahrifa frd sj6 geetti i september, en minnst i april og mai
arid 2010.

Manadarmedaltol flaor/kl6rid hlutfalls i Urridaa
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Mynd V. 1: Manadarmedaltol fluor/klérid hlutfalls i Urridaa arin 1997 - 2010
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Mynd V. 2: Manadarmedalstyrkur fldors i Urridaa arin 1997 - 2010
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V.I1:SULFAT OG SULFAT/KLORID HLUTFALL i URRIDAA

A myndum V.3 og V.4 ma sja ad mestu ahrifa frd sjé geetti i september, en minnst { april og mai
arid 2010.

ugF/l
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Mynd V. 3: Manadarmedaltol sulfats/klorids hlutfalls i Urridaa arin 1997 - 2010
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Mynd V. 4: Manadarmedalstyrkur sulfats i Urridaa arin 1997 - 2010
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V.IlI: TOLFREDINIPURSTODUR FYRIR ARVATN

Umhverfisvoktun fyrir arvotn hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a
breytileika maelinganna fra 1997 — 2010 var gerd tolfraedigreining 4 maelinidurstédunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir medaltdl maelinganna.

Myndir med nidurstodum vegna tolfraedi Gtreikninga & nidurstédum voktunarmaelinga fyrir
arvotn drin 1997 — 2010 eru birt hér ad nedan.

Myndir V.5 — V.9 eru nidurstédur vegna tolfraedigreiningar 4 syrustigi voktunaranna.
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Mynd V. 5: Arsmedaltal syrustigs i Kalmansa maelt 1997 — 2010 dsamt 95% oryggisbilum.
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Mynd V. 6: Arsmedaltal syrustigs i Urridad maelt 1997 —2010 dsamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd V. 7: Arsmedaltal syrustigs i Laxa maelt 1997 — 2010 dsamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd V. 8: Arsmedaltal syrustigs i Berjadalsad maelt 1997 — 2010 dsamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd V. 9: Arsmedaltal syrustigs i Fossa maelt 1997 — 2010 dsamt 95% oryggisbilum.
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A myndum V.10 — V.19 eru nidurstédur vegna tolfraedigreiningar & fltor/klérid hlutfalli og
maeldum fldorstryrk i voktunaranum.
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Mynd V. 10: Arsmedaltal flior/kl6rids hlutfalls i Kalmansa dsamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd V. 11: Arsmedalstyrkur flGors i Kalmansa dsamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd V. 12: Arsmedaltal flior/kl6rids hlutfalls i Urridaa asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd V. 13: Arsmedalstyrkur fltiors i Urridad dsamt 95% oryggisbilum.
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Mynd V. 14: Arsmedaltal flior/kl6rids hlutfalls i Laxd dsamt 95% 6ryggisbilum.

85



250 | |
Laxa
200 Fltor- drsmedaltal |
95% Oryggisbil
_150
SN
[T
[-T)
3
100
50 _
Pl e|s ’itfar»;i;,.
0

19971998 1999 200020012002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200920102011

Mynd V. 15: Arsmedalstyrkur fliors i Laxa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd V. 16: Arsmedaltal flior/kl6rids hlutfalls i Berjadalsa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd V. 17: Arsmedaltstyrkur fltors i Berjadalsa dsamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd V. 18: Arsmedaltal flior/kl6rids hlutfalls i Fossa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd V. 19: Arsmedalstyrkur fltiors i Fossa asamt 95% oryggisbilum.
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