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Formali og samantekt a helstu nidurstodum

Arid 2009 var framleidsla alvers Nordurals 277.255t. Enginn veruleg fravik voru i rekstri
alversins yfir vaxtartima grédurs, april til oktdber, sem talin eru geta haft ahrif & nidurstédur
umhverfisvoktunar . { einu af fjérum purrhreinsivirkjum var unnid vid fyrirbyggjandi vidhald at
arid med stuttum hléum. Af peim sékum vorum 39 hélf af 40 i rekstri & hverjum tima og
heildarryklosun meiri en ella. Heildarlosun flGors fra virkjunum var hins vegar minni en arin a
undan.

Arid 2009 var framleidsla Elkem islandi & kisiljarni (FeSi) 98.030 t. Rekstur verksmidjunnar og
hreinsivirkja gekk edlilega fyrir sig an verulegra fravika sem talin eru geta haft ahrif 3
nidurstodur umhverfisvoktunar?.

Tveimur nyjum voktunarstodum fyrir grédur var baett vid arid 2009 pad er i grennd vid pjédveg
1 & méts vid Grof |l, vid ibadarhus 4 Grof 1l og vid HIid.

Medalvindhradi @ Grundartanga maeldist 6,2 m/s og var medalhiti 9,0°C. Algengasta vindattin
a Grundartanga yfir timabilid april — oktéber var austnordaustanatt, med 23% tidni, og reiknast
austanattir vel riflega helming timabilsins. Loftdreifing fra idnadarsvaedinu er pvi tidust i att ad
Akrafjalli, ut & Leirarvog eda sudur fyrir Akrafjall og Ut & Hvalfjord. pessi dreifing endurspeglast
yfirleitt i voktun loftgaeda og lifrikis.

Andramsloft

Arid 2009 féru loftgeedamaelingar fram & tveimur stédum, annars vega a Stekkjarasi, vestur af
alverinu, og hins vegar & nordanverdu Halsnesi, sunnan Hvalfjardar. Samkvaemt
voktunardzetlun stéd til ad maela a pridja stadnum petta ar, vid Smaholt, en pa maelistod purfti
ad taka nidur vegna nalaegdar vid austasta kerskdla alversins. Uppsetning nyrrar
voktunarstddvar er a lokastigi nordaustan vid idjuverin, 8 morkum pynningarsvadis.

Stekkjaras er innan pynningarsveedis fyrir flor og brennisteinsdioxid (SO,) en Halsnes er utan
bess. Arsmedalstyrkur (apr.—okt.) loftkennds fldors (HF), heildar fldors, SO,, heildar
brennisteins og magn svifryks 4 maelistédunum arié 2009 var undir vidmidunarmorkum.

Urkoma

Arsmedalstyrkur fliors (maelt sem flGorid) i urkomu & voktunarstédunum &rid 2009 var
svipadur og &rid 2008 sem er nokkud géd fylgni vid styrk fldors i lofti. Arsmedalstyrkur
brennisteins 4 Stekkjarasi var haerri en 4rid 2008 en svipadur & milli voktunardra & Halsnesi. A
Stekkjarasi meeldist pH gildi i urkomu harra en undanfarin prji ar sem getur endurspeglad
minni losun efna i andrumsloft & sveedinu. Styrkur klérs, natrium og niturs a loftgaedastédunum
var 4arid 2009 sveiflukenndur eins og 6nnur voktunarar.

Grodur

Arid 2009 var medalstyrkur fltors i grasi, laufi og barri frd voktunarstédunum innan peirra
marka sem talin eru vera polmdrk grédurs gagnvart fldor i plontuvef og innan peirra marka i
grasi sem talin eru vera polmork saudfjar gagnvart fldor (30 pg/g).

Saudfé

Lémb: Styrkur fldors i ld6mbum var i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem haetta er talin
vera 4 tannskemmdum.

Kindur: Styrkur fldors i sex kindum var yfir peim styrk sem talin eru vera polmork grasbita
gagnavart fluor, p.e. i kjalkum priggja kinda fra Litlu Fellsox! (tilheyrdu Eystri Leirdrgéréum) og

! Upplysingar Ur tolvup6sti fra Gunnari B. Olasyni, Nordurali, 9/2 2010.
2 Upplysingar Ur tolvup6sti fra Magnusi Frey Olafssyni, 9/2 2010.



einnar kindar fra hverjum eftirtalinna baja; Paravollum, Kirkjubdli/Innri-HéImi  og
Hrafnabjorgum. Vid skodun sdust breytingar i framténnum tveggja kinda fra Litlu Fellséxl sem
hugsanlega eru af voldum fldorahrifa. Einnig hoféu tveer adrar kindur svipadar en veaegari
breytingar i framtonnum, p.e. ein kind fra baravollum og ein fra Kirkjubdli/Innri-HéImi.
Fldorskadi & tonnum hefur ekki verid stadfestur.

Arvatn

Styrkur fllorids, sulfats, klérids, natriums, niturs og syrustig i drvatni var undir
viomidunarmorkum. Leidni i anum var svipud arid 2009 og fra upphafi voktunar.
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1

INNGANGUR

Grunnrannséknir & loftgeedum, lifriki og fleiri umhverfispattum féru fram &dur en Islenska
jarnblendiverksmidjan, nu Elkem fslandi, var gangsett, arin 1975-1978 sem og fyrir tima alversins

juni 1997-jani 1998. beim

rannsoknum var

haldid dafram til juni 1999. ba téku vid

voktunarrannsoknir i samrami vid sameiginlega voktunaraeetlun idjuveranna a Grundartanga
sem gilti Ut arid 2009. Voktunaraaetlunin var sampykkt af Umhverfisstofnun ad undangenginni
umfjollun i rddgjafanefnd um umhverfisrannséknir og voktun i Hvalfirdi. Tilgangur véktunarinnar
er ad meta hvort krofur starfsleyfis séu uppfylltar og ad skoda hugsanleg ahrif idjuveranna 4

umbhverfid.

i skyrslunni eru teknar saman helstu nidurstddur umhverfisvoktunar arid 2009 (tafla 1.1) og peer
bornar saman vid vidmidunarmork, par sem vid a, og nidurstodur fyrri ara.

Tafla 1.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2009.

Stadsetning

1ilandi Grafarll
Vid ibudarhus i landi
Grafar Il

i landi Hlidar
Sunnan fjardar:
Félagsgardur
Fossbrekka
Reynivellir

Kirkjubol/Innri Hélmur
(Litla FellsoxI)
Skipanes

Skorholt

Vogatunga

paravellir

Sunnan fjardar:
Grimsstadir

Hjalli

Kidafell

Loftgaedi Grédur Saudfé Arvatn
Andramsloft: Gras, lauf, barr: Astand tanna og kjalka | Syrustig
Svifryk Fldor i slaturfé. Leidni
Loftkenndur fltor (HF) FlGorid
og fldor i ryki Fldor i kjalkum Sulfat
Brennisteinstvioxid slaturfjar. Klorid
Brennisteinn i ryki
Maelipattur Urkoma:
Syrustig
Flaorid
Klorid
Sulfat
Natrium
Nitur
Stekkjaras Nordan fjardar: Nordan fjardar: Berjadalsa
Halsnes Fannahlid Eystri Leirargardar Fossa
Fellsaxlarkot (Grof 1) Kalmansa
Stekkjaras Hrafnabjorg Laxa
{ grennd vid pjodveg | Holl Urridaa

Rannsdknar-
adili

S6fnun syna og
maelingar:
Nysképunarmid-st6d
islands (NMI)

S6fnun syna: UST,
Skdgraektin,
Nordural, NM{
Meelingar: NMi

Skodun saudfjar:
Tilraunastéd Hi
meinafraeedum a
Keldum.

Meaelingar & flior: NM{

S6fnun syna
og meelingar:
NMmI




3.1

3.2

SKILGREININGAR OG ORDSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi Styrkur jéna/efnasambanda sem talinn er syna nattdrulegt gildi.
Svifryk (PMy) Agnir yfir 10 um ad steerd.
Vidmidunarmoérk Mork sem yfirvdld mengunarvarna setja sem hamark i styrk tiltekins efnis

fyrir grédur, dyr eda folk.

bolmork S4 styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talin er geta skadad paer.

bynningarsvaedi Svaedi par sem pynning mengunar 3 sér stad og eftirlitsadilar sampykkja
ad styrkur mengunar megi vera yfir akvednum vidmidunarmorkum.

um Mikrémetri, einn milljénasti (10°®) Gr metra.

pg/m? Styrkur efnis af heildarrdmmali lofts, mikrégramm i rimmetra.

uS/cm Edlisleioni, mikrosimens a sentimetra.

mg/m? Akoma efna, milligrom a fermetra.

pg/l Styrkur efnis, mikrégromm i litra.

mg/| Styrkur efnis, milligrom f litra.

ug/g Styrkur efnis, mikrégromm i grammi.

VEDURFAR | HVALFIRDI

ALMENNT UM VEDURFAR

Sjalfvirk vedurmeelingastod er vid Grundartangahofn par sem er maeld vindatt, medalvindhrada
og hvida. Vindattir par eru algengastar i stefnu Hvalfjardar, p.e. nor8austan- og austanattir (i um
50% tilvika). Loftdreifing fra idnadarsvaedinu er pvi tidust i att ad Akrafjalli, Gt & Leirarvog eda
sudur fyrir Akrafjall og Ut & Hvalfjérd. Su dreifing endurspeglast yfirleitt i umhverfisvoktun a
svadinu. Naest algengasta vindattin er sudsudvestanatt (i 10-30% tilvika). Nordan-, sudaustan-
og vestanattir eru sjaldgaefar nordan fjardar. A Halsnesi, sunnan fjardar, eru meginvindattir
sudaustlaegar, fylgja stefnu innri hluta fjardarins. betta synir ad stadbundnar landfraedilegar
adstaedur rada mestu um stefnu rikjandi vindatta.

VEDURFAR ARIP 2009

A mynd 3.1 er vindrds frd Grundartangahofn fyrir april-oktéber 2009°. Blda linan taknar tidni
vindstefnu i présentum og bleika linan medalvindhrada i vindatt (m/s). Fra april til oktdber riktu
austanattir riflega helming timans. Austnordaustanatt (67,5°) var algengasta vindattin, med 23%
tidni, og var medalvindhradi i peirri att um 8 m/s.

* Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009a.
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Mynd 3.1 Vindrés Hvalfirdi, april-oktéber 2009, allar maelingar (10 min. fresti).

A Grundartanga maeldist medalhiti timabilid april-mai 9,0°C og var medalvindhradi 6,2 m/s. Hlytt
var i april, mjog urkomusamt, fremur hvassvidrasamt og slagvirdri med tidara méti midad vid
arstima. Mikid mistur var yfir Reykjavik og nagrenni i lok april vegna foks lausra jardefna af
halendinu. Mai var hlyr, nokkud Urkomu- og vindasamur midad vid arstima, en i heild maldust
solskinsstundir pé umfram medallag. | juni var hiti yfir medallagi, drkoma undir medallagi og
lengst af haegvidrasamt. [ juli var tidarfar hlytt og purrt. Mikid kuldakast gerdi i nokkra daga seint
i juli inn til landsins og & halendi. Agust var fremur hlyr, sélrikur og vedur haegvidrasamt lengst
af. September var fremur hlyr, Grkoma i riflegu medallagi en sélskinsstundir med faerra moéti. |

oktdéber var hiti i riflegu medallagi. Talsvert kuldakast var i upphafi mdnadarins en hlynadi sidan.



4

4.1

4.1.1

ANDRUMSLOFT

/
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4
Teuy, iy

sl Skyringar

Ionadarsvaedid & Grundartanga

Eyrarfjall

. Pynningarsvaedi fyrir
flior
I/\ Pynningarsvazdi fyrir brenni-
steinstvioxid og svifryk
Y Fiarlagdir fra idnadarsvaedi vid
Grundartanga

O Loftgedi

Mynd 4.1 Stadsetning loftgaeedastodva. Arid 2009 voru loftgaedi voktud 4 Stekkjardsi og Halsnesi fra
sidari hluta april til loka oktdber. Samkveemt voktunaraaetlun stéd til ad meela vid Smaholt en
loftgaedastddina purfti ad taka nidur vegna naleegdar vid austasta kerskala Nordurals. Uppsetning nyrrar
stédvar, a morkum pynningarsvaedis nordaustan vid alverid, er 4 lokastigi.

NIDURSTODUR

NIDURSTOPUR MZLINGA A FLUORSTYRK i ANDRUMSLOFTI

Arsmedalstyrkur loftkennds fliors (HF) & Stekkjarasi arid 2009 var 0,03 + 0,008 pug/m* sem er
leegra medaltal og minni breytileiki i meeligildum en arin prju & undan, eda svipadur og arid 2005
adur en alver Nordurals var steekkad. Manadarmedaltol HF styrks & Stekkjarari arid 2009 ma sja
4 mynd 4.3 og er manadarmedaltol arsins 2008 synd til samanburdar.

Arsmedalstyrkur (apr.—okt.) HF & loftgaedastodvunum arid 2009 var undir vidmidunarmorkum
(mynd 4.2)*. Mérkin mida vid ad styrkurinn sé undir 0,3 pg/m* utan pynningarsvaedis yfir
vaxtartima grodurs. Arsmedalstyrkur HF & Halsnesi arid 2009 var undir greiningarmérkum,
<0,02 pg/m?, og leegri en &rid 2006 pegar sidast var par meelt. Liklegt er ad medalstyrkur arid
2009 sé svipadur og arid 2003 (0,01 ug/m?) en pa voru greiningarmdrkin laegri. Greiningarmérk
meelistyrks geta hnikast til ar fra ari, en pau reiknast Ut fra breytileika fliors i grunnsvidmidum
(,,blanksium“) yfir meelitimabilid & méti synatokurdmmali & hverri siu’.

* Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009a.
® Hermann bérdarson, upplysingar i tolvupdsti 27/1 2010.



Arsmedalstyrkur HF i andramslofti
Allar loftgedast6dvar
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Mynd 4.2 Arsmedalstyrkur HF & loftgaedastédvum arin 1997-2009. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurali
24. 4glst 2006. Stekkjaras er innan pynningarsvaedis. Maelistodin vid Smaholt var aflégd arid 2007.

Manadarmedalstyrkur HF i andrumslofti
a Stekkjarasi

2008

ug/m3
o
o
5
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0,02

apr. mai jan. jal. ag. sept. okt.

Mynd 4.3 Mdanadarmedaltol HF styrks & Stekkjarasi apr.—okt. 2008 og
20009. Stekkjaras er innan pynningarsvaedis.

Medalstyrkur heildarfliors & Stekkjarasi endurspeglast ad mestu af medalstyrk HF.
Arsmedalstyrkur heildarfltors arid 2009 & pessari loftgaedastdd var 0,08 + 0,03 ug/m> sem er
leegra medaltal og breytileiki i maelistyrk yfirleitt minni en arin prji 4@ undan (mynd 4.4).
Manadarmedaltol heildarfliorsstyrks arin 2009 og 2008 eru synd @ mynd 4.5.

Arsmedalstyrkur heildarfliiors & Halsnesi 4rid 2009 var laegri en arid 2006, eda med pvi laegsta
sem meelst hefur a pessari loftgaedastdd.




Arsmedalstyrkur heildarfltors i andriimslofti
Allar loftgedast6dvar
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0,1 A
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Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 4.4 Arsmedalstyrkur heildarfltors & loftgaedastédvum arin 1997-2009. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja
Nordurdli 24. agust 2006. Stekkjards er innan pynningarsvaedis. Mzlistédin vid Smaholt var aflogd arid 2007.

Manadarmedalstyrkur heildarfliors
i andramslofti a Stekkjarasi

0,3

0,2 A

2008

ug/m?3

0,15 2009

0,1 A

0,05 A

apr. mai jan. jal. ag. sept. okt.

Mynd 4.5 Mdanadarmedaltol heildarfliorstyrks a Stekkjarasi apr.—okt. 2008
og 2009. Stekkjaras er innan pynningarsvadis.

4.1.2 NIDURSTODUR MALINGA A SO, OG HEILDAR BRENNISTEINI i ANDRUMSLOFTI

Arsmedalstyrkur brennisteinstvioxids (SO,) og styrkur heildarbrennisteins 4 Stekkjarasi arid 2009
var laegri en arid 2008 (myndir 4.6 og 4.8)° sem og minni breytileiki i manadarmedaltélum
(myndir 4.7 og 4.9). Arsmedalstyrkur SO, arid 2009 var 6,7 3,7 ug/m> en 7,2 + 5,7 ug/m?> arid
2008.

Arsmedalstyrkur SO, & loftgeedastodvunum arid 2009 var undir vidmidunarmoérkum, 20 pg/m?®
utan pynningarsveedis.

® Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009a.



Arsmedalstyrkur SO, og styrkur heildar brennisteins & Halsnesi arid 2009 var haerri en arid 2006
pegar par var sidast maelt (sést ekki vel & myndum 4.6 og 4.8) sem og meiri breytileiki {
manadarmedaltélum. Arid 2009 var drsmedalstyrkur SO, 0,99 + 0,52 ug/m3 en 0,30+0,13 ug/m3
arid 2006.

Arsmedalstyrkur SO, i andramslofti

Allar loftgeedastodvar
. 1997 (sept.-des.)

25

W 1998 ( jun.-des.)
s 1999 (jan.-ag.)

20 N 2000 (april-okt.)

[ 2001 (april-okt.)

[ 2002 (april-okt.)

15 . 2003 (april-okt.)

w2004 (april-okt.)
2005 (april-okt.)

10
N 2006 (april-okt.)

[ 2007 (april-okt.)

2008 (april-okt.)

2009 (april-okt.)

ug/m?

Bakgrunnsgildi 2003

e \/idMidunarmork

Halsnes Smaholt Stekkjaras frafoss

Mynd 4.6 Arsmedalstyrkur SO, & loftgeedastodvum arin 1997-2009. Stekkjaras er innan pynningarsvaedis.
Maelist6din vid Smaholt var aflogd arid 2007.

Manadarmedalstyrkur SO, i
andrumslofti & Stekkjarasi
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Mynd 4.7 Manadarmedaltol SO, styrks & Stekkjarasi apr.-okt. 2008 og
2009. Stekkjaras er innan pynningarsveaedis.




Arsmedalstyrkur heildar brennisteins i andrimslofti
Allar loftgaedastodvar
25 W 1997 (sept.-des.)
M 1998 (jun.-des.)
® 1999 (jan.-ag.)
20 1
B 2000 (april-okt.)
B 2001 (april-okt.)
- 15 - ¥ 2002 (april-okt.)
£
E ® 2003 (april-okt.)
2004 (april-okt.)
10 A
2005 (april-okt.)
2006 (april-okt.)
5 A 2007 (april-okt.)
2008 (april-okt.)
2009 (april-okt.)
0 -
Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 4.8 Arsmedalstyrkur heildar brennisteins a loftgeedastédvum arin 1997-2009. Stekkjarads er innan
pynningarsvaedis. Maelistddin vid Smaholt var aflogd arid 2007.

Manadarmedalstyrkur heildar brennisteins
i andramslofti 4 Stekkjarasi
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Mynd 4.9 Manadarmedaltol heildar brennisteins styrks a Stekkjarasi apr.—
okt. 2008 og 2009. Stekkjaras er innan pynningarsveaedis.

4.1.3 NIDURSTODUR MALINGA A MAGNI SVIFRYKS (PM,,) i ANDRUMSLOFTI

Magn svifryks meeldist med haesta méti arid 2009 a Stekkjarasi og Halsnesi midad vid fyrri
meelidr, sérstaklega framan af vori. Toluvert var um hvassvidri @ pvi timabili sem er talin
liklegasta skyringin. Eins voru nokkrar framkvaemdir & i6nadarsvaedinu, gatna- og landfragangur
4 160um og staekkun & uppfyllingu vid héfnina, sem eykur ryk a sveedinu.

Arsmedaltal svifryks arid 2009 & loftgeedastodvunum var undir vidmidunarmoérkum, sem eru
20 pg/m? utan pynningarsveedis.



Arsmedaltal svifryks magns arid 2009 & Stekkjarasi var 14,5 + 3,7 ug/m> en 13,6 + 3,2 pg/m? &rid
2008 (mynd 4.10)’. Svipadur breytileiki var i manadarmedaltélum svifryks & Stekkjarasi pessi ar
(mynd 4.11). Arsmedaltal svifryks arid 2009 4 Halsnesi var 11,1 + 4,5 ug/m?> sem er haerra en arid
2006 pegar sidast var par maelt (8,8 + 3,7 pug/m°).

Arsmedalmagn svifryks i andramslofti
Allar loftgaedast6dvar

25
I 1997 (sept.-des.)
1998 ( jun.-des.)
20 1999 (jan.-ag.)

I 2000 (april-okt.)
. 2001 (april-okt.)
I 2002 (april-okt.)
mm 2003 (april-okt.)
2004 (april-okt.)

2005 (april-okt.)
I 2006 (april-okt.)
I 2007 (april-okt.)
[ 2008 (april-okt.)

2009 (april-okt.)

e \/i@Midunarmork

Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 4.10 Arsmedaltol svifryks (PMyo) i lofti arin 1997-2008 safnad & loftgaedastédvum. Stekkjards er innan
pynningarsvaedis Maelistodin vid Smaholt var aflogd arié 2007.

Manadarmedalmagns svifryks
i andramslofti a Stekkjarasi
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Mynd 4.11 Manadarmedaltol svifryks (PMyg) i lofti @ Stekkjarasi arin 2007
og 2008. Stekkjaras er innan pynningarsvadis.

” Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009a.




4.1.4  NIDURSTODUR MALINGA A STYRK UPPLEYSTRA EFNA OG SYRUSTIGI | URKOMU

Ekki er vitad um vidmidunarmork fyrir styrk efna i drkomu. Nidurstédur meelinga a pattum i
drkomu hafa fra upphafi véktunar verid sveiflukenndar (mynd 4.10)%. Arsmedalstyrkur flGors
(meaelt sem flUorid) i urkomu & Stekkjardsi og Halsnesi arid 2009 var svipadur og 2008 sem er
nokkud géd fylgni vid styrk fldors i lofti. Fylgni styrks brennisteins (maelt sem sulfat, SO,%) i
urkomu og styrks SO, er hins vegar mun minni. Astaedan er liklega nattarulegar uppsprettur
sulfats, mest saerok, enda var arsmedalstyrkur klérids arid 2009 heerri en 2008. bannig var
arsmedalstyrkur brennisteins i irkomu @ maelistodunum haerri 4rid 2009 en 2008/2006.

A Stekkjarasi maeldist syrustig i Grkomu & bilinu 4,2-6,7 arid 2009. Medalgildi, pH 5,5, er haerra
en undanfarin prji ar sem getur endurspeglad minni losun efna i andrimsloft & sveedinu. A
Halsnesi var medalgildi syrustigs i Urkomu svipad og arid 2006. Arsmedalstyrkur natriums &
Stekkjarasi var svipadur og 2008 en & Halsnesi haerri arid 2009 en 2006. Arsmedalstyrkur niturs
var haerri @ badum loftgaedastédvum arid 2009 en arin a undan.

Arsmedaltal flGorids Arsmedaltal brennisteins (SO,-S)
200 ¥ 1997 300 W 1997
W 1998 = 1998
= 1999 250 A ™ 1999
150 - 2000 H 2000
¥ 2001 200 W 2001
~ 2002 ~ ¥ 2002
£ 100 - m2003 £ 150 | = 2003
E m2004 % W 2004
50 - - 20c o " 5882
m 2007 50 1 = 2007
2008
2009 0 - 2008
0 - 2009
Halsnes Smaholt Stekkjaras Halsnes Smaholt Stekkjards
Arsmedaltal syrustigs (ph) Arsmedaltal kl6rids
8,0 ¥ 1997 2000 = 1997
70 N 1998 1998
’ = 1999 = 1999
6,0 ¥ 2000 1500 - = 2000
¥ 2001 = 2001
5.0 52002 w = 2002
T 40 w2003 £ 1000 - = 2003
u 2004 E = 2004
3.0 2005 2005
2,0 ¥ 2006 500 - ™ 2006
H 2007 = 2007
1,0 2008 2008
0,0 2009 0 - 2009
Halsnes Smaholt Stekkjaras Halsnes Smaholt Stekkjaras
Arsmedaltal natriums Arsmedaltal niturs (NO5-N)
1200 M 1997 140 = 1997
M 1998 H 1998
1000 = 1999 120 = 1999
H 2000 _ H 2000
800 - H 2001 100 H 2001
E 2002 t 80 - 2002
E 600 - 2003 = 2003
w200 % 60 - M 2004
400 - 2005 2005
B 2006 40 - H 2006
200 1 = 2007 20 | = ;gg;
2008 5009
0 2009 0
Halsnes Smaholt Stekkjaras Halsnes Smaholt Stekkjards

Mynd 4.10 Arsmedalstyrkur ymissa efna og armedaltal syrustigs i urkomu &rin 1997-2009 & loftgaedastédvum.
Stekkjaras er innan pynningarsvaedis. Malistodin vid Smaholt var aflégd arid 2007.

® Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009a.
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5.1

Leirdrvogur

Fellsaxlarkot

Mivg H{i.f::i!v

— Reynivellir
0

Layi

“Grof T1-vid hiis

5 A
e
¥ iy

Meddifellsvatn

8] Sk roLt 4
ossbrekka Eyrartiall Skyringar
lonadarsvaedid & Grundartanga
.  Pynningarsvaedi fyrir
flior
Pynningarsviedi fyrir brenni-
steinstvioxid og svifryk
Fjarlaegdir fra idnadarsvaedi vid
Grundartanga

Gras, lauf og barr

Mynd 5.1 Voktunarstadir fyrir grédur arid 2009. Grasi og laufi var safnad juni og sept. og barri i des.
Tveimur nyjum voktunarstédum fyrir gras og barr og premur fyrir lauf var baett vid petta ar.

TALIN POLMORK GROPURS GAGNVART FLUOR

polmérk vidkvaems grédurs gagnvart HF eru talin vera 0,3 pg/m? yfir 5-6 manudi og getur leitt til
uppsofnunar & um 30 pg/g af flior i plontuvef. Kraekilyng og birki eru deemi um polnar tegundir
og gros eru deemi um midlungspolnar gagnvart HF { andramslofti. [ t6flu 5.1 ma sja hver polmérk
grédurs gagnvart fldor eru talin vera®.

Tafla 5.1 Talin polmérk mismunandi grodurs gagnvart fldor i vef og gagnvart loftkenndum fldor (HF).

Styrkur flors i Styrkur HF i P
vef (ug/g) lofti (ug/m’) | ™"

0-10 0-0,02 Engin (telst vera bakgrunnsgildi).
10-30 0,02-0,2 Engin

30-100 0,2-0,6 Hnignyln vidkvaemra tegunda, einkum mosa, fléttna,

barrtrjaa.

100-200 0,6-1,2 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa.

>200 >1,2 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjda og kraekilyngs.

® Frigrik Palmason og Skye, 1999; Horntvedt og @yen, 1994; Ongstad o.fl., 1994; Davison og Weinstein, 1999.
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5.2

5.2.1

NIDURSTODUR

NIDURSTOPUR MZLINGA A FLUORSTYRK i GRASI

Nyir voktunarstadir fyrir gras eru stadsettir i grennd vid pjédveg 1 i landi Grafar Il og i landi
Hlidar.

Medalstyrkur fldors i grasi fra premur voktunarstédum vestur og nordvestur af idjuverunum,
Stekkjarasi, Fannahlid og Fellsaxlarkoti, var haerri haustid 2009 en 2008. A 6drum
voktunarstodum var medalstyrkur fldors i grasi leegri eda svipadur en haustid 4 undan
(myndir 5.2-5.8)"°.

Medalstyrkur fldors i grasi fra nyjum voéktunarstddum vor og haust 2009 er syndur @ mynd 5.8
asamt medalstyrk fldors i grasi fra 68rum véktunarstédum. A peirri mynd sést ad breytingar 4
styrk fldors i grasi fylgjast ad a voktunarstodum sem eru 4 sému slédum. Medaltalstyrk fllors i
grasi af stad vid pjédveg 1 i landi Grafar Il var i takt vid nidurstdédur fliormeelinga i grasi fra
Stekkjarasi en pod laegra. Medalstyrkur fldors i grasi i landi Hlidar var svipadur og fra
Fellsaxlarkoti.

Arid 2009 var medalstyrkur fltors i grasi fra voktunarstédunum innan peirra marka sem talin eru
vera polmork grasa gagnvart fldor i vef (tafla 5.1) og innan peirra marka sem talin eru vera
bolmark saudfjar gagnvart fldor i f6dri (30 pg/g''). Haesti medalstyrkur fldors var i grassynum fra
Stekkjarasi i september 20 pg/g (samanlagt i purrefni og skoli).

Flaorstyrkur i grasi fra Stekkjarasi
medaltél i juni og sept.

--------- Talin polmork grasbita

50

45 A
40

35 I
30 I
[

ue/g

N /
/

15 /
10

Mynd 5.2 Medalstyrkur fllors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) & Stekkjarasi vor og haust 1997-2009.
Bilun vard i purrhreinsivirki 1 Nordurals 24/8 2006. Stekkjaras er innan pynningarsvaedis.

° Malin Sundberg, 2010.
" Eridrik Palmason, 1999.
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Flaorstyrkur i grasi fra Fannahlid

manadarmedaltol
--------- Talin polmérk grasbita

50
45
40
35
30
oo
E) 25
20 /,'\
. / \ NN\
b / Ve /TN TN/
5 / v NV \/’\’,0—( —
0 T T T T T T T T I 1 T T T T T T T T T T T T T T
N N N T T e N NP S N N N NN N S NN NN
RO & S S S i S S S B S S S
N @° N\ F LN N AL AN FE AN FAN FE N N N FAN AR N (FN
S PP PSS I EPITFEEFES S FE S
%j»@@»,@,@»wo S VS VS VSV ISR A RPN O ndP\
(\(“7 (—)Qd
3 N
< Q(\
R
7

Mynd 5.3 Medalstyrkur fldors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) i Fannahlid vor og haust 1997-2009.
Bilun vard i purrhreinsivirki 1 Nordurals 24/8 2006.

Flaorstyrkur i grasi fra Fellsaxlarkoti

manadarmedaltol
-------- Talin polmork grasbita
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Mynd 5.4 Medalstyrkur fldors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) i Fellsaxlarkoti vor og haust 1997-
2009. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 Nordurals 24/8 2006.
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Flaorstyrkur i grasi fra Félagsgardi

manadarmedaltol

--------- Talin polmork grasbita
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Mynd 5.5 Medalstyrkur fldors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) i Félagsgardi vor og haust 1997-2009.
Bilun vard i purrhreinsivirki 1 Nordurals 24/8 2006.

Fluorstyrkur i grasi fra Fossbrekku
manadarmedaltol
--------- Talin bolmérk grasbita
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Mynd 5.6 Medalstyrkur fldors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) & Fossbrekku vor og haust 1997-
2009. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 Nordurals 24/8 2006.
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Flaorstyrkur i grasi fra Reynivollum

mdanadarmedaltol
--------- Talin polmork grasbita
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Mynd 5.7 Medalstyrkur fldors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) & Reynivollum vor og haust 1997-
2009. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 Nordurals 24/8 2006.

Flaorstyrkur i grasi 4 voktunarst6dunum
manadarmedaltol
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Mynd 5.8 Medaltalstyrkur fltors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) fra 6llum véktunarstédunum vor og haust
1997-2009. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Norduréli 24/8 2006. Stekkjards er innan pynningarsvadis.
Voktunarstadir & Grof 1l vid pjodveg 1 og HIid eru nyir (2009).
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5.2.2

NIDURSTOPUR M/ELINGA A FLUORSTYRK i LAUFI

Nyir voktunarstadir fyrir lauf eru stadsettir i grennd vid pjodveg 1 i landi Grafar Il, vid ibadarhds i
landi Grafar Il og i landi Hlidar.

Medalstyrkur fliors i laufi fra tveimur voktunarstodum vestur og nordvestur af idjuverunum,
Stekkjarasi, Fellsaxlarkoti og Félagsgardi, var haerri haustid 2009 en haustid 2008 . i laufi fra
6drum voktunarstodum var medalstyrkur fliors minni eda svipadur og haustid 2008 (mynd 5.9-
5.15").

Medalstyrkur fldors i laufi fra nyjum voktunarst6dum vor og haust 2009 er syndur @ mynd 5.15
dsamt medalstyrk fldors i laufi fra 68rum voktunarstédum. A peirri mynd sést ad breytingar &
styrk fldors i laufi fylgjast ad a voktunarstédum sem eru a sému slodum. Medalstyrkur fldors i
laufi af voktunarstad vid pjodveg 1 & méts vid Grof Il var svipadur og i laufi fra Stekkjarasi par
sem styrkur fliors var mjog svipadur. Medalstyrkur fldors i laufi vid hds a Grof Il var laegri.
Medalstyrkur fldors i laufi fra HIid var svipadur og fra Reynivéllum.

Arid 2009 var medalstyrkur fldors i laufi birkis og reynis fra voktunarstddunum innan peirra
marka sem talin eru vera polmork lauftrjda gagnvart fldor i vef (tafla 5.1). Haesti medalstyrkur
fldors i laufsynum fra Fellsaxlarkoti i september eda 39 pg/g (samanlagt i purrefni og skoli).

Flaorstyrkur i laufi fra Stekkjarasi
manadarmedaltol
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Mynd 5.9 Medalstyrkur fldors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fra Stekkjarasi vor og haust 1997-
2009. bolmork lauftrjaa gagnvart fldor i vef eru talin vera 200 pg/g. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja
Nordurali 24/8 2006. Stekkjaras er innan pynningarsvadis.
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Flaorstyrkur i laufi fra Fannahlid
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Mynd 5.10 Medalstyrkur fllors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fra Fannahlid vor og haust 1997-
2009. bolmork lauftrjaa gagnvart fldor i vef eru talin vera 200 pg/g. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja
Nordurali 24/8 2006.

Flaorstyrkur i laufi fra Fellsaxlarkoti
manadarmedaltol
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Mynd 5.11 Medalstyrkur fltors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fra Fellsaxlarkoti vor og haust 1997-
2009. bolmork lauftrjda gagnvart flior i vef eru talin vera 200 pg/g. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja
Nordurali 24/8 2006.
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Flaorstyrkur i laufi fra Félagsgardi
manadarmedaltol
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Mynd 5.12 Medalstyrkur fldors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fra Félagsgardi vor og haust 1997-
2009. polmérk lauftrjda gagnvart fldor i vef eru talin vera 200 pg/g. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja
Nordurdli 24/8 2006.

Flaorstyrkur i laufi fra Fossbrekku
manadarmedaltol
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Mynd 5.13 Medalstyrkur fldors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) frd Fossbrekku vor og haust 1997-
2009. polmork lauftrjda gagnvart fldor i vef eru talin vera 200 pg/g. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja
Nordurali 24/8 2006.
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Flaorstyrkur i laufi fra Reynivollum
manadarmedaltol
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Mynd 5.14 Medalstyrkur fldors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) frd Reynivollum vor og haust 1997-
2009. polmérk lauftrjda gagnvart fldor i vef eru talin vera 200 pg/g. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja
Nordurdli 24/8 2006.

Flaorstyrkur i laufi a voktunarstodunum
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Mynd 5.15 Medaltalstyrkur fltors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) fra 6llum véktunarstédum fyrir lauf vor
og haust 1997-2009. bolmérk lauftrjda gagnvart fldor i vef eru talin vera 200 pg/g. Bilun vard i purrhreinsivirki 1
hja Nordurali 24/8 2006. Stekkjaras er innan pynningarsvaedis fyrir fldor i lofti. Voktunarstadir & Grof Il og HIid
eru nyir (2009).
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5.2.3  NIDURSTODPUR MALINGA A FLUORSTYRK i BARRI
Nyir voktunarstadir fyrir barr eru stadsettir i grennd vid pjédveg 1 i landi Grafar Il og i landi
Hlidar. Arid 2009 var medalstyrkur fldors i eins og tveggja ara barri yfirleitt laegri en arid a undan
(mynd 5.14) sem endurspeglar losun fllors fra alverinu arid 2009 en arid & undan. Undantekning
er po Stekkjaras par sem medalstyrkur fllors i barri var harri en arid 2008.
Flaorstyrkur i barri a voktunarst6dunum
manadarmedaltol
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Mynd 5.14 Medalstyrkur fldors i eins og tveggja d4ra barri (samanlagt i purrefni og skoli) fra &llum
voktunarstédunum darin 2002-2009 (bakgrunnsgildi er fra 1997). bolmork barrtrjaa gagnvart fldor i vef eru talin
vera & bilinu 30-100 ug/g. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurdli 24/8 2006. Stekkjaras er innan
pynningarsvaedis. Voktunarstadir a Grof 1l og HIid eru nyir (2009).
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Mynd 6.1 Voktunarstadir fyrir saudfé arid 2009. Buskap var heaett 4 Litlu Fellsoxl arid 2008 og fé padan
keypt til Eystri-Leirargarda. Hausar af fé fra Litlu Fellsoxl og [6mbum peirra voru audkennd fra slaturhdusi til
maelinga hja NMi svo ad haegt veeri ad fylgjast med fldorstyrk i peim.

TALIN POLMORK DYRA GAGNVART FLUOR

i toflu6.1 er syndur sa styrkur flGors i kjalka grasbita sem talin er geta skapad heettu &
tannskemmdum sem og talin polmérk grasbita gagnavart fltorstyrk i kjalka'?. Haetta a skadlegri
uppsofnun fldors i kjalka saudfjar, sem og nautgripa, er talin geta att sér stad ef styrkur fldors i
grasi yfir vaxtartima grédurs fer yfir 30 pg/g™.

Tafla 6.1 Ahrif uppsafnads fliorsstyrks i kjalkum grasbita (byggt 4 nidurstédum norskra rannsékna
a ungum dadyrum, 1,5 ara).

Styrkur fluors i kjalka (ug/g) Ahrif
<1000 Engin ahrif.
1000-2000 Haetta 4 tannskemmdum.
>2000 Talin polmork, getur valdid tannskemmdum.

12 Ongstad o.fl., 1994.
3 Eridrik Palmason, 1999.
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6.2  NIDURSTOPUR
6.2.1  NIDURSTOPUR MALINGA A FLUORSTYRK i LOMBUM
Styrkur fldors i kjadlkum lamba var i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem haetta er talin
vera a tannskemmdum (1000 pg/g, sjd i toflu 6.1).
Medalstyrkur fldors i [6mbum frd 6llum voktunarbaejunum var laegri haustid 2009 en haustid
2008 og minni breytileiki i maeligildum (mynd 6.2)". bar vegur mest ad styrkur flGors var laegri i
kjalkum lamba fra bajum vestur og sudvestur af alverinu (Kirkjubdli/Innri-HéImi, baravollum og
undan am fra Litlu Fellsdxl) en haustid 2008 (mynd 6.3). Bondinn & Eystri Leirargordum keypti fé
fra Litlu FellsoxI sidla ars 2008 og pvi maelist svo lagur styrkur fldors i Idmbum undan peim am,
eda litid haerri en i heimaldmbum. Munur & styrk fldors i [6mbum undan am fra Litlu Fellsox! og
heimalémbum a Eystri Leirdrgérdum geeti stafad af flutningi 4 fliors med mjoélk fra dm til lamba.
i kjdlkum lamba fréd hinum voéktunarbaejunum var styrkur fldors svipadur & milli 2009 og 2008
(myndir 6.4 0g 6.5).
Arsmedalstyrkur fliors i kjalkum lamba
Allir véktunarbaeir teknir saman
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1000
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=== Arsmedaltal-allir baeir
§ 600

~~~~~~~~~ Styrkur flGors sem
hugsanlega getur
400 valdid tannskemmtum
. N /\\/——J N

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Mynd 6.2 Arsmedalstyrkur flors i kjalkum lamba 1997-2009, allir véktunarbaeir i Hvalfirdi teknir saman.
Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

" Malin Sundberg, 2009.
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Arsmedalstyrkur flGors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
vestur og sudvestur af idjuverunum
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Mynd 6.3 Medalstyrkur fltors i kjalkum lamba 1997-2009 fra baejum vestur og sudvestur af idjuverunum.
Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

Arsmedalstyrkur flors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
nordvestur, nordur og austur af idjuverunum
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Mynd 6.4 Medalstyrkur fldors i kjalkum lamba 1997-2009 fra baejum nordvestur, nordur og austur af
idjuverunum. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.
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6.2.2

Arsmedalstyrkur fliors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
sunnan Hvalfjardar
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Mynd 6.5 Medalstyrkur fldors i kjalkum lamba 1997-2009 fra baejum sunnan Hvalfjardar. Bilun vard i
purrhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

NIDURSTOPUR M/ELINGA A FLUORSTYRK i KINDUM

Hvad kindur vardar er samanburdur 3 styrk fliors og medaltalsstyrk @ milli ara erfidur pvi aldur
slaturdyra er misjafn (erfitt hefur verid ad fa dyr @ sama aldri i fliormaelingar), aeviskeid ekki
alltaf ljést, ekki berast hausar af kindum fra 6llum baejum 6ll ar. Ekki barust hausar af kindum ur
heimaslatrun 4 Vogatungu og Grof Il & Keldur.

Medalstyrkur fldors i kjalkum kinda haustid 2009 var svipadur og haustid 2008 (mynd 6.6) en
breytileiki i styrk var pd meiri haustid 2009. Medalstyrkur fliors i kindum fra einstaka
voktunarbaejum var yfirleitt svipadur eda minnkadi & milli ara (myndir 6.7-6.9). Undantekning
eru pé kindur fra Kirkjubdli/Innri-H6Imi nordan fjardar (mynd 6.7) og Hjalla sunnan fjar8ar
(mynd 6.9) pbar sem medalstyrkur fldors jokst.

Medaltstyrkur fldors var yfir peim styrk sem talinn er vera polmdérk gagnvart flior i premur
kindum fra Litlu Fellsoxl (2119 pg/g, 3238 ug/g, 3373 ug/g), einni kind fra Paravollum
(2435 pg/g), einni kind fra Kirkjubodli/Innri HéImi (2102 pg/g) og einni kind fra Hrafnabjorgum
(2004 pg/g)*. Kindurnar fra Litlu Fellsoxl voru 4 vetra. Kindin fra paravéllum var eldri en 4 vetra
(ndkvaemur aldur ekki vitadur), kindin fra Kirkjubdli/Innri Hélmi u.p.b. 3 vetra og kindin fra
Hrafnabjorgum 8 vetra. Ljdst er ad styrkur fldor eykst i beinum dyranna eftir pvi sem pau eldast.

> Malin Sundberg, 2009.
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Arsmedalstyrkur fldors i kjalkum kinda
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Mynd 6.6 Medalstyrkur fllors i kjalkum kinda arin 1997-2009, allir voktunarbaeir i Hvalfirdi teknir saman.
Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

Arsmedalstyrkur fliors i kjalkum kinda fra voktunarbaejum

vestur og sudvestur af idjuverunum
4500

4000 /
3500 /
3000

2500

2000 /

1500 + [ -\%
1000 " K/;A -

ue/s

A
500
O T T T T T T T T T T T T
N\ > 9 N > 2 < 0 $H o Q \ Y
D ) ) N N N O Q Q N N N N
Rz N~ N D 5 ~ D D D P P ~ 2
@b
S
@o‘\ === Katanes
,S{."o —&— Grof
A4 —4— Litla Fellsox|

—— Kirkjubdl/Innri-HéImur

—&— baravellir

--------- Styrkur fldors sem hugsanlega getur valdid tannskemmtum
= = =Talin polmérk grasbita gagnvart flior

Mynd 6.7 Medalstyrkur flaors i kjadlkum kinda drin 1997-2009 fra voktunarbaejum vestur og sudvestur af
idjuverunum. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

25



Arsmedalstyrkur fliors i kjalkum kinda fra voktunarbaejum

nordvestur, nordur og austur af idjuverunum
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Mynd 6.8 Medalstyrkur fllors i kjalkum kinda arin 1997-2009 fra voktunarbajum nordvestur, nordur og
austur af iGjuverunum. Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

Arsmedalstyrkur flors i kjalkum kinda fra voktunarbaejum
sunnan Hvalfjardar
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Mynd 6.9 Medalstyrkur fldors i kjalkum kinda arin 1997-2009 fra voktunarbaejum sunnan Hvalfjardar.
Bilun vard i purrhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.
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6.2.3

NIDURSTADA SKODUNAR DYRALZEKNIS A KIALKUM

Dyralaeknir skodadi kjdlka lamba og kinda frd voktunarbaejunum adur en hausarnir féru i
fliormaelingar. Dyralaeknir ték sidan mid af maeligildum fltors vid tulkun skodunar®.

Nokkud var um slit 4 ténnum, upplitun og tannlos hja fullordnu fé sem takmarkadi sjonraent mat
m.t.t. flGorahrifa. Einnig var nokkud um beinryrnun sokum tannholds- og tannslidursbdlgu, og
pykknun i kjalkabeini.

Vid skodun saust breytingar i framtonnum tveggja kinda fra Litlu Fellsox| (tilheyrdu Eystri
Leirdargordoum) sem hugsanlega eru af véldum flliorahrifa. Sa grunur hefur ekki verid stadfestur.
Glerungurinn framan & ténnum var eyddur og/eda yfirbord brdnleitt, hrjuft og stundum med
litlar deeldir (pvermal undir 1 mm). Einnig h6fdu tveer adrar kindur svipadar en vaegari breytingar
i framtonnum, p.e. ein kind fra baravéllum og ein fra Kirkjubdli/Innri-HSImi.

Kindurnar tveer fra Litlu-Fellsoxl voru badar 4 vetra og var fldorstyrkur i tonnum og kjalkum
peirra 2119 pg/g og 3373 pg/g. Hinar kindurnar tvaer voru 2-3 vetra og var fliorstyrkur i ténnum
og kjalkum peirra 725 pg/g (fra paravéllum) og 2102 ug/g (fra Kirkjubdli/Innri-HoImi).

Fldorskadi & tonnum (gaddur) saudfjar & voktunarsveedinu hefur aldrei verid stadfestur fra
upphafi voktunar. Samkvaemt upplysingum fra dbdanda a Litlu Fellsox! var fé fra baenum yfirleitt
a beit austan megin i Akrafjalli allt austur ad Mork og pvi ad hluta innan pynningarsvaedis. Buast
ma vid pvi ad neikvaed ahrif fldors fra alveri Nordurals geti komid fram & saudfé sem beitt er
langtimum saman innan pynningarsvaedisins. Hugsanlega ma Utskyra grunsamlegar breytingar a
tonnum kinda fra hinum baejunum med somu astaedu.

16 Ol6f G. Sigurdardéttir, 2010.
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Mynd 7.1 Voktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arid 2009. Vatnssynum var safnad einu sinni til tvisvar i
manudi frd april til oktdber.

NIDURSTODUR

NIDURSTODUR MALINGA A LEIDNI ARVATNS

Leidnimaelingar gefa visbendingu um heildarstyrk jona i vatnslausn. Leidni i anum hefur verid
svipud fra upphafi voktunar (mynd 7.2)". Arid 2009 var leidni Kalmansar og Urridaar likt og 4dur
haerri og breytilegri en hinna anna eda a bilinu 130-287 uS/cm og var heildarmedaltal i peim
185+49 uS/cm. Afbrigdilega ha leidni maeldist i vatnssynum Gr pessum am i agust 2009 og er
peim maeligildum sleppt { medaltali og @ mynd 7.2. Kalmansa og Urridad eru vidkveemar fyrir
purrkum & sumrin og harri sjavarstodu. beer geta pornad upp og mikilla ahrifa fra
stérstraumsflédum gaett & synatdkustodum i anum (eru naerri sjo). Maelingar a kléridstyrk
stadfesta petta (kafli 7.1.2).

i bergvatnsanum var leidni arid 2009 & bilinu 58-90 uS/cm og var medaltal i peim 6llum
7529 uS/cm. Medaltal leidni allra dnna, ad medtdldum Kalmansa og Urridaa, er 119 uS/cm sem
er svipad og undanfarin ar.

Y Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009b.
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7.1.2

uS/cm

Arsmedaltol leidni i voktunaranum
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Mynd 7.2 Arsmedaltol leidni i am &rin 1997-2009. | Fossa héfust maelingar arid 1999.

NIDURSTOPUR MZLINGA A FLUORIDSTYRK | ARVATNI

Nidurstodur rannsékna a ahrifum fllormengunar fra dlverum syna ad styrkur fldorids i vatni yfir
0,2 mg/| er talinn geta skadad laxfiska'®. Ekki hafa verid sett skadsemismork fyrir ferskvatnsfisk
gagnvart fldoridi hér 4 landi. Pessi styrkur er vel yfir pvi sem meelst hefur i am i grennd vié
Nordural, fra pvi maelingar héfust. Styrkur fldorids i bergvatnsanum (Fossd, Laxa og Berjadalsd)
hefur verid naer ébreyttur i gegnum arin. Styrkurinn hefur hins vegar verid breytilegri i Kalmansa
og Urridaa®™. Medalstyrkur fltorids i Kalmansa og Urridaa var laegri 4rid 2009 en &rid 2008.
Pessi nidurstada getur endurspeglad styrk fluors i lofti & svaedinu vegna pess ad pessar ar eru
naemar fyrir breytingum 4 losun fra alverinu. Uppspretta Kalmansar og Urridaar er i grunnum
votnum i grennd vid idjuverin og takmarkast rennsli i anum vid langvarandi purrka.

KI6rid er meelt i dnum til ad syna ahrif fra sjd. Kléridstyrkur i peim hefur fra upphafi voktunar
verid innan vidmidunarmarka fyrir neysluvatn (200 mg/I i reglugerd nr. 319/1995). Reiknad var
fltorid/kl6rid hlutfall i Urridaa til ad taka Gt ahrif sjavar. A mynd 7.3 eru méanadarmedaltol
hlutfallsins synd fyrir hvern maelimanud &rin 1997-2009. A mynd 7.5 eru synd arsmedaltél
fldorids/klorids hlutfalls somu ar. Til samanburdar eru medaltél fldoridstyrks i Urridad synd a
myndum 7.4 og 7.6. Fluorid/klorid hlutfallid synir ad styrkur fliors & voktunarsvaedinu var minni
arid 2009 en 2008 (mynd 7.5) og ad meiri dhrifa fra sjé geetti i dglust 2009 en adra meaelimanudi
(mynd 7.4). Kalmansda og Urridaa eru a koflum afar vatnslitlar seinnihluta sumars, sem getur
haft ahrif a efnainnihald peirra, og pa koma yfirleitt fram meiri ahrif frd sjo en adra
maelimanudi.

'8 Foulkens og Anderson, 1994, yfirlitsgrein.
¥ Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009b.
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Manadarmedaltol flaorids/klérids hlutfalls i Urridaa
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Mynd 7.3 Manadarmedaltol fldorids/klorids hlutfalls i Urridaa fyrir hvern maelimanud arin
1997-2009. Melingar foru ekki fram arid 2000.
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Mynd 7.4 Manadarmedalstyrkur fldorids i Urridaa fyrir hvern malimanud &rin 1997-2009.

Melingar féru ekki fram arid 2000.
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Arsmedaltol fliorids/klorids hlutfalls i Urridaa
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Mynd 7.5 Arsmedaltsl flaorids/klorids hlutfalls i Urridaa arin 1997-2009.
Meelingar féru ekki fram arid 2000.

Arsmedalstyrkur flGorids i Urridaa
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Mynd 7.6 Arsmedalstyrkur flGorids i Urridad &rin 1997-2009. Maelingar féru
ekki fram arid 2000.

7.13 NIDURSTODUR MALINGA A BRENNISTEINSSTYRK i ARVATNI

Styrkur brennisteins (S, maelt sem sulfat, SO,%) i voktunardnum hefur fra upphafi véktunar verid
innan vidmidunarmarka fyrir leyfilegan hamarksstyrk, 200 mg/|, skv. reglugerd nr.319/1995.
Medalstyrkur brennisteins i bergvatnsanum hafa verid stodugur i gegnum darin en breytilegri i
Kalmansd og Urridaa®™.

Reiknad hefur verid sulfat/klérid hlutfall i Urridaa (sja manadarmedaltol hlutfallsins fyrir hvern
maelimanud arin 1997-2009 & mynd 7.7). A mynd 7.9 er syndur arsmedalstyrkur sulfats/klérids
hlutfalls hvers ars. Til samanburdar eru medaltdl sulfatstyrks i dnni synd 8 myndum 7.8 og 7.10.
Hlutfallid synir ad styrkur brennisteins & voktunarsvaedinu hefur sveiflast & milli ara og ekki er
sjdanleg aukning 4@ undanférnum arum.

2 Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009b.
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Manadarmedaltol sulfats/klorids hlutfallsi Urridaa
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Mynd 7.7 Manadarmedaltdl sulfats/kl6rids hlutfalls i Urridaa fyrir hvern maeliménud arin 1997-

2009. Mealingar foru ekki fram arié 2000.
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Mynd 7.8 Manadarmedalstyrkur sulfats i Urridaa fyrir hvern maelimanud arin 1997-2009.

Meelingar féru ekki fram arid 2000.
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7.1.4

Arsmedaltol sulfats/klorids hlutfalls i Urridaa
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Mynd 7.9 Arsmedaltol stlfats/klorids hlutfalls { Urridad arin 1997-2009. Maelingar
foru ekki fram arid 2000.
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Mynd 7.10 Arsmedalstyrkur sulfats i Urridaa 1997-2009. Maelingar féru ekki fram
arid 2000.

NIDURSTOPUR M/LINGA A SYRUSTIGI ARVATNS

Syrustig i anum hefur fra upphafi voktunar verid innan marka peirra sem sett eru i reglugerd um
neysluvatns (nr. 319/1995), pH 6,5-9,5 (mynd 7.11)*". Breytileiki er meiri i pH gildi i Kalmansa og
Urridad en i bergvatnsanum. Arid 2009 var syrustig i Kalmansd og Urridaa & bilinu 6,9-8,0 og
medaltalid i peim 7,3+0,3. | bergvatnsanum var syrustigid & bilinu 7,2-7,7 og medaltalid i peim
6llum 7,4+0,2.

Timaréd meelinga er ekki négu 16ng til ad haegt sé ad segja til um hvort breytingar umfram
nattarulegar sveiflur hafi ordid 4 syrustigi anna frd arinu 1997.

! Hermann bérdarson og Helgi F. Magnusson, 2009b.
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