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FORMALI OG SAMANTEKT A HELSTU NIDURSTOBUM

Arid 2008 var framleidsla alvers Nordurals 274.000t og eru purrhreinsivirkin fjoégur
talsins. Enginn veruleg fravik voru i rekstri Nordurals yfir vaxtartima grodurs, april til
oktober™.

Arid 2008 gekk rekstur Elkem islandi edlilega fyrir sig og ekki urdu fravik i rekstri
fyrirteekisins eda reykhreinsivirkja sem talin eru geta haft ahrif & nidurstodur
umhverfisvoktunar®. Framleidsla & kisiljarni (FeSi) &rid 2008 voru 96.400 t.

Rikjandi vindattir & Grundartanga eru austlegar og nordaustleegar. Loftdreifing fra
idnadarsvaedinu er pvi tidust a haf ut, annad hvort fyrir Akrafjall og Ut & Leirarvog eda
sudur fyrir Akrafjall og Ut & Hvalfjord. Pessi dreifing endurspeglast ad jafnadi i voktun
loftgaeda og lifrikis.

Arid 2008 var vedurfar gott fra vori, toluverd hlyindi og miklir purrkar einkenndu
sumario, med umskiptum i september i meiri bleytutio og svo kaldari oktdber.
Medalvindhradi var 5,8 m/s og medalhiti 8,9°C. Austanattir riktu yfir riflega helming
timabilsins april — okt. (vindrés i kafla 3). Algengasta vindattin var austnord-austanatt.

Andramsloft

Loftgedamelingar foru fram & Stekkjarasi &rid 2008. Stekkjards er innan
bynningarsveedis fyrir flGor og brennisteinsdioxids, pdé vararsmedaltal (apr.—okt.)
loftkennds flGors (HF) &rid 2008 var undir vidmidunarmérkum. Arsmedaltal HF var pad
sama og arido 2007 og var breytileiki i manadarmedaltdlum svipadur badi Aarin.
Arsmedaltal heildarfltors & Stekkjarasi var haerra arid 2008 en arid & undan.

Arsmedaltal brennisteinstvioxids (SO.) arid 2008 a Stekkjarasi var einnig undir
viomidunarmorkum. Arsmedaltal SO, og heildar brennisteins var haerra en arid 2007
sem og meiri breytileiki i manadarmedaltdlum.

Svifryk

Arsmedaltal svifryks arid 2008 & Stekkjarasi var undir vidmidunarmérkum. Arsmedaltal
svifryks var svipad og arid & undan. Meiri breytileiki var p6 meligildum og
méanadarmedaltdlum svifryks arid 2008 en arid 2007.

Urkoma

Maeligildi i urkomu hafa fra upphafi voktunar verid sveiflukennd. Arsmedaltal fltors i
Urkomu & Stekkjarasi ario 2008 var legra en arid 2007 og arsmedaltal brennisteins
meeldist haerra en arid & undan. Arid 2008 voru pH gildi syrustigs svipud og &rid 2007
sem er med laegsta moti midad vid onnur voktunarar. Arsmedaltal natriums og klors
voru svipud og arid 2007 en arsmedaltal niturs var heerra.

Gras

Arid 2008 voru medaltdl fliors i grasi fra voktunarstédunum sex innan peirra marka
sem talin eru vera polmork grasa gagnvart flGor i vef og innan peirra marka sem talin
eru vera polmork saudfjar gagnvart fldor i féori (30 pg/g). Medaltal fldors i grasi &
voktunarstodum vestur og nordvestur af idjuverunum (Stekkjards, Fannahlid og
Fellsaxlarkot) minnkadi fra vori fram & haust og var leegra en sumarid 2007.

! Upplysingar ar télvupésti fra Gunnari B. OIa;yni, Nordurali, 19/1 2009.
2 Upplysingar Gr tdlvupésti fra Magnusi Frey Olafssyni, 12. mars 2009.



Lauf
Arid 2008 voru medaltdl fldors i laufi birkis og reynis fra voktunarstédunum sex innan
peirra marka sem talin eru vera polmdork lauftrjaa gagnvart fltor i vef.

Litil fylgni var & milli medaltala fltors i laufi og i grasi & voktunarbaejunum nast
idjuverunum. Medaltal fltors i laufi minnkadi fra jani til september eingéngu fra einum
voktunarstad, Fannahlid. Medaltal fluors fra hinum fimm voktunarstédunum var pad
sama i juni og september (& vid um Stekkjaras) eda jokst yfir timabilid.

Nidurstodurnar syna ad styrkur flors i laufi @ voktunarsvedunum var ymist svipadur
eda herri sumarid 2008 en sumarid & undan. Ad hluta er skyringin st ad meiri ahrifa fra
sj0 geetti arid 2008 en arid & undan. Undantekning er p6 Fannahlid par sem medaltal
fldors i laufi var leegra haustio 2008 en haustid 2007.

Barr

Arid 2008 var medaltal flGors i eins og tveggja ara barri harra en arid & undan & premur
voktunarstadanna, Fannahlid, Fellsaxlarkot og Félagsgardur. A Stekkjarasi, Fossbrekku
og Reynivollum var medaltal flGors i eins ars barri heerra en arid & undan en laegra eda
svipad i tveggja ara barri. Ut fra pessum nidurstodum er erfitt ad meta hvort ad styrkur
flaors i lofti & voktunarsveedinu hafi verid meiri eda minni arid 2008 en 2007.

Saudfé

Heildarmedaltal flGors i I6mbum fra 6llum bajunum haustid 2008 var laegra en haustid
2007 og minni breytileiki i maeligildum. Meligildi fldors i kjalkum lamba fra baejum
neest alverinu, Litlu Fellsoxl, Grof, Kirkjuboli/Innri-H6Imi og Paravéllum, voru laegri en
haustid 2007 en svipad & milli ara fra hinum voktunarbaejunum. Meligildi i [6mbum
voru 6ll undir peim morkum par sem hetta er talin vera & tannskemmdum.

Hvad eldra fé vardar er samanburdur & styrk fliors og medaltala & milli &ra erfidur pvi
aldur slaturdyra er misjafn, ekki berast hausar af eldri dyrum fra 6llum beaejum oll ar,
auk pess sem fluor hledst ofan & pad magn hans sem fyrir er i ténnum og beinum.

Heildarmedaltal fluors i kjalkum eldra fjar var herra en ario 2007 en breytileiki i
meligildum svipadur & milli &ra. Medaltal fltors jokst & milli ara i kjalkum kinda fra
Hrafnabjorgum, Skorholti, Eystri Leirargérdum og Kidafelli (sidast melt par arid 2006)
en minnkadi & milli ara i kindum fra Grof, Litlu Fellsoxl (sidast meelt arid 2006),
Kirkjuboli/Innri-Holmi og baravollum.  Medaltal fltors i kjalkum kinda var yfir
morkum par sem hatta er talin vera & tannskemmdum i eldra fé fra fjorum bajanna og
yfir styrk sem talinn er vera polmérk gagnvart flar i f6dri i kindum fra tveimur baejanna.

Haustid 2008 sa dyralaeknir ekki greinilegar breytingar i tonnum eda i kjalkabeinum
saudfjar sem bent geetu til fliorskada. Skodun tanna syndi grunsamlegar breytingar i
framtonnum hja tveimur 3-4 vetra gdmlum kindum fra Litlu FellséxI. Sa grunur var po
ekki stadfestur. 1 kjalkum peirra meldist hastur styrkur flGors eda 2950 pg/g og
2700 pg/g. | 6drum kindum, sem hugsanlega var beitt innan pynningarsvedis, saust
ekki greinilegar breytingar i tonnum eda i kjalkabeinum sem bent geetu til flGorskada.

Ferskvatn

Eins og adur er efnainnihald og leidni i Kalmansa og Urridaa, sem renna Gr Holmavatni
og Eidisvatni, ad jafnadi heerra og breytilegra en i bergvatnsanum (Fossa, Laxa og
Berjadalsa). Styrkur efna og pH gildi syrustigs i &num hefur fr4 upphafi verid innan



leyfilegra marka i neysluvatni. Leidnimelingar gefa visbendingu um heildarstyrk jona i
vatnslausn og hefur leidni verid svipud fra upphafi voktunar.

Flaorid/klorio hlutfall i Urridaa synir ad styrkur fldors & voktunarsveedinu hafi verid
svipadur arin 2007 og 2008. Sulfat/klorid hlutfall i Urridaa synir ad styrkur brennisteins
a voktunarsvaedinu hefur sveiflast a milli ara og ekki er sjaanleg aukning & undanférnum
arum.
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INNGANGUR

Grunnrannsoknir & loftgeedum, lifriki og fleiri umhverfispattum foru fram adur en islenska
jarnblendiverksmidjan, ni Elkem islandi, var gangsett, arin 1975-1978 sem og fyrir tima
alversins fra jani 1997 til jani 1998. Pbeim rannsoknum var haldid afram til jani 1999. ba
toku vid voktunarrannsoknir i samraemi vid sameiginlega voktunaragtlun idjuveranna a
Grundartanga og gildir han til arsins 2009. Voktunardeetlunin var sampykkt af
Umhverfisstofnun ad undangenginni umfjéllun i radgjafanefnd um umhverfisrannséknir og
voktun umhverfis i Hvalfirdi. Tilgangur voktunarinnar er ad meta hvort krofur starfsleyfis
séu uppfylltar og ad skoda hugsanleg ahrif idjuveranna & umhverfid.

I skyrslu pessari eru teknar saman helstu nidurstédur umhverfisvoktunar arid 2008 og peer
bornar saman vid vidmidunarmork, par sem vid 4, og nidurstodur fyrri ara. 1 toflu 1.1 er
yfirlit yfir voktunina arid 2008.

Tafla 1.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi &rid 2008.

Loftgaedi Grodur Saudfé Arvatn
Andramsloft: Gras, lauf, barr: Astand tanna og kjalka i slaturfé og Syrustig,
Svifryk, Flaor lifandi fé & baejunum (vettvangsferd). leioni,
HF og fluor i ryki, flaorio,
SO,, Flior i kjalkum slaturfjar. sulfat,
Meelipéttur Brennisteinn i ryki. klorid.
Urkoma:
Syrustig, fltorig,
klério, stlfat,
natrium, nitur.
Stekkjaras Fannahlig, Nordan fjardar: Berjadalsa,
Fellsaxlarkot, Eystri Leirargardar, Fossa,
Félagsgardur, Grof, Kalmansa,
Fossbrekka, Hrafnabjorg, Laxa,
Reynivellir, Kirkjubél/Innri H6Imi, Urridaa.
Stekkjaras. Héll,
Litla Fellsoxl,
Skipanes,
Stadsetning Skorholt,
Vogatunga,
paravellir.
Sunnan fjardar:
Grimsstadir,
Hjalli,
Kidafell.
Lifandi fé-vettvangsferd:
Allir ofangreindir beir
Séfnun syna og Séfnun syna: UST, Skodun saudfjar: Tilraunastod Hi i Soéfnun syna og
Rannséknar- | melingar: Skégraektin, meinafreedum & Keldum. melingar: NMI
adili Nyskopunarmid- Nordurél, NMi Mzlingar & fldor: NMIi
stod Islands (NMI) | Mealingar: NMi
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SKILGREININGAR OG ORDPSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi
Svifryk (PMy)
Vidmidunarmdork

polmork

Pynningarsvadi

pum
pg/m?
puS/cm
mg/m?
pg/l
mg/I
na/g

Styrkur jona/efnasambanda sem talinn er syna nattarulegt gildi.
Agnir undir 10 pm ad steerd.

Mork sem yfirvdld mengunarvarna setja sem hamark i styrk
tiltekins efnis fyrir grodur, dyr eda folk.

Sé styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talin er geta skadad
lifveruna.

Svadi par sem pynning mengunar & sér stad og eftirlitsadilar
sampykkja ad styrkur mengunar megi vera yfir akvednum
vidmidunarmaorkum.

Mikrémetri, einn milljénasti (10°°) dr metra.

Styrkur efnis af heildarrammali lofts, mikrégramm i rGmmetra.
Leidni vatns, mikrésimensar & sentimetra.

Akoma efna i rkomu, milligram & fermetra.

Styrkur efnis, mikrégramm i litra.

Styrkur efnis, milligram i litra.

Styrkur efnis, mikrégramm i grammi.



3.1

3.2

VEDURFAR | HVALFIRDI

ALMENNT UM VEDURFAR

Sjélfvirk vedurmalingastdd er vid Grundartangahdfn par sem er meld vindatt, vindhradi
og mesta vindhvida. Vindattir par eru algengastar i stefnu Hvalfjardar, nordaustan- og
austanattir (i um 50% tilvika). Loftdreifing fra idnadarsvaedinu er pvi tidust yfir Akrafjall
eda Ut a Leirarvog eda sudur fyrir Akrafjall og ut & Hvalfjord. Sa dreifing endurspeglast
yfirleitt i umhverfisvoktun & svaedinu. Naest algengasta vindattin er sudsudvestanatt (i 10-
20% tilvika). Nordan-, sudaustan- og vestanattir eru sjaldgaefar. A Halsnesi, sunnan fjardar,
eru meginvindattir sudaustlegar, fylgja stefnu innri hluta fjardarins. Petta synir ad
stadbundnar landfraedilegar adsteedur rada mestu um stefnu rikjandi vindatta.

VEDURFAR ARID 2008

Arid 2008 var vedurfar gott fra vori, hlyindi og purrkar einkenndu sumarid, med
umskiptum i september i bleytutid og kaldari oktober. Medalvindhradi meeldist 5,8 m/s og
medalhiti 8,9°C. A mynd 3.1 er vindrés fra Grundartangahofn fyrir april-oktober 2008°.
Blaa linan taknar tidni vindstefnu i présentum og bleika linan medalvindhrada i vindatt
(m/s). Fra april til oktdber riktu austanattir riflega helming timans. Austnordaustanatt
(67,5°) var algengasta vindattin, 14% tioni, og var medalvindhradi i peirri tt um 7 m/s.

Tidni vindstefnu (%)

Medalvindhradi
i att (m/s).

Mynd 3.1 Vindrés Hvalfirdi, april-oktéber 2008, allar melingar (10 min. fresti).

Tioarfar var almennt hagsteett i april, drkomulitid og vindattir nord- eda austleegar og
hlynadi er leid &. Hlytt var og gédvidrasamt i mai (Urkomu- og sélskinstundir i minna lagi).
Nordaustlaeg att var rikjandi i jani, hiti yfir medallagi, purrt og dévenju sélrikt. HIytt var i
juli einkum sidustu 10 dagana pegar hitamet voru slegin. Vedratta i agust var hagsted,
hlytt med aukinni urkomu. | september var medalhiti yfir medallagi og urkomusamt.
Oktdber var kaldur og snjor meiri og prélatari en venjulegt er.

® Hermann bérdarson og Helgi F. Magn(sson, 2008a.
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4.1

4.1.1

ANDRUMSLOFT

,,,,,,,
.........

15 km

Stekkjards-) o

K

e
Skyringar
Idnadarsvaedid 4 Grundartanga
-, bynningarsviedi fyrir
flor

bynningarsvaedi fyrir brenni-
steinstvioxid og svifryk

':)-) Fjarlegdir frd idnadarsvaedi vid

Grundartanga

O Loftgaedi

Mynd 4.1 Stadsetning voktunarstada fyrir loftgeedi i Hvalfirdi. Arid 2008 voru loftgaedi eingdngu voktud &
Stekkjarasi. Loftgeedamalingar foru fram & Stekkjarasi fra sidari hluta april til loka okt6ber.

NIDURSTODUR

FLUOR I LOFTI

Arsmedaltal (apr.—okt.) loftkennds fltors (HF) & Stekkjarasi arid 2008 var undir
vidmidunarmorkum (mynd 4.2) sem mida vid ad styrkurinn sé undir 0,3 pg/m® utan
bynningarsvadis yfir vaxtartima grédurs. Arsmedaltal HF var 0,04+0,02 pg/m° sem er pad
sama og ario 2007 (myndir 4.2) og breytileiki i manadarmedaltélum svipadur badi arin
(mynd 4.4)*. Haerra medaltal HF i jali er talid stafa af vedurfarslegum ahrifum par sem ad
pa var purrvidrasamt, haegletis vedur og austanattir rikjandi (sja i kafla 3).

Arsmedaltal heildarfltors & Stekkjarasi var herra arid 2008 en &rid & undan sem ma rekja
til haerra medaltals i april en adra malimanudi pad ar sem og & milli ara. bessi munur &
medaltdlum i april & milli &ra sést ekki i maligildum HF enda voru ekki nein fravik i
rekstri alvers Nordurals i pessum manudi. Astaedan fyrir haum meligildum heildarflGors i
andramslofti i aprilmanudi geeti verid natturulegar uppsprettur, Gr sjé, eda uppsafnad ryk
med mengunarefnum eftir veturinn sem yfist upp eftir ad snjor bradnar eda jord pidnar.
Nidurstoou melinga & SO, og heildarbrennisteini & Stekkjarasi stydja ofangreinda

* Hermann bérdarson og Helgi F. Magn(sson, 2008a.



visbendingu eins og sja m& & mynd 4.7. Styrkur heildar brennisteins i lofti var einnig hér i
aprilmanudi sem stydur sidarnefndu tilgatuna um uppséfnun mengunarefna.

0,45
mm Bakgrunnsgildi 1997
0,4 - w1998 (jini-des.)
0,35 - s 1999 (jan.-ag.)
mmm 2000 (april-okt.)
03 7 w2001 (april-okt.)
“g 025 - s 2002 (april-okt.)
% mmm 2003 (april-okt.)
> 0,2 -
= w2004 (april-okt.)
0,15 - 2005 (april-okt.)
01 - = 2006 (april-okt.)
2007 (april-okt.)
0,05 1 2008 (april-okt.)
0 - — Vidmidunarmérk fyrir
) , ., vaxtartima grédurs
Halsnes Smaholt Stekkijaras g
Mynd 4.2 Arsmedaltdl HF & voktunarstédum arin 1997-2008. Bakgrunnsgildi eru fra arinu 1997.
Viomidunarmork HF yfir vaxtartima grodurs utan pynningarsvadis eru synd med raudri linu. Bilun
vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24. agust 2006. Stekkjaras er innan pynningarsvedis.
0,45
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0,15 - 2005 (april-okt.)
0,1 - B 2006 (april-okt.)
m 2007 (april-okt.)
0.05 1 2008 (april-okt.)
O .

Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 4.3 Arsmedaltol heildarflGors (Fy;) & voktunarstddum arin 1997-2008. Bakgrunnsgildi eru fra
arinu 1997. Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurdli 24. &gust 2006. Stekkjaras er innan
bynningarsveedis.
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0,08
0,07 -
0,06 -
0,05 -
0,04 - = 2007
0,03 ~ 2008
0,02 -
0,01 -
0,00 -

MgHF/m3

apr. mai jun. jal. &g. sept. okt.

0,30
0,25 1
0,20

0,15 - = 2007
= 2008

HgF/m?3

0,10
0,05 1
0,00 -

apr. mai jan. jul. &g. sept. okt.

Mynd 4.4 Manadarmedaltdl HF (efri mynd) og heildarflGors (nedri mynd)
&4 Stekkjarasi apr.—okt. 2007 og 2008. Stekkjards er innan
pynningarsvedis.

SO, 0G BRENNISTEINN (S) | LOFTI

Arsmedaltal  brennisteinstvioxids (SO,) & Stekkjarasi 4arid 2008 var undir
vidmidunarmorkum sem mida vid ad pad sé undir 20 pg/m?® utan pynningarsvadis.

Arsmedaltal SO, og heildar brennisteins & Stekkjarasi arid 2008 var herra en arid 2007
(myndir 4.5 og 4.6) sem og breytileiki i manadarmedaltélum (mynd 4.7)°. Arsmedaltalid
&rid 2008 var 7,2+5,7 pug/m® en 4,4+1,6 pg/m?® arid 2007.

Styrkur heildar brennisteins i lofti var har i aprilmanudi eins og heildarflior og er
hugsanlegt ad asteedan sé, eins og adur sagdi, uppséfnun mengunarefna eftir veturinn.

® Hermann bérdarson og Helgi F. Magn(sson, 2008a.
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irafoss

1997 (sept.-des.)
. 1998 (jun.-des.)
B 1999 (jan.-ag.)

. 2000 (april-okt.)
s 2001 (april-okt.)
= 2002 (april-okt.)
w2003 (april-okt.)
mmmm 2004 (april-okt.)
== 2005 (april-okt.)
= 2006 (april-okt.)
[ 2007 (april-okt.)

2008 (april-okt.)

mmm Bakgrunnsgildi 2003

—— Vidmidunarmork fyrir

arsmedaltal

Mynd 4.5 Arsmedaltdl SO, & voktunarstédum arin 1997-2008. Vidmidunarmaork fyrir arsmedaltal
SO, utan pynningarsvaedis eru synd med raudri linu. Bakgrunnsgildi er 12 man. medaltal fra

{rafossi arid 2003. Stekkjarés er innan pynningarsveedis.
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W 1997 (sept.-des.)
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2000 (april-okt.)
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H 2003 (april-okt.)
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2005 (april-okt.)
2006 (april-okt.)
2007 (april-okt.)

2008 (april-okt.)

Mynd 4.6 Arsmedaltdl heildar brennisteins & voktunarstédum arin 1997-2008. Stekkjaras er

innan pynningarsvadis.
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Mynd 4.7 Méanadarmedaltél SO, (efri mynd) og heildarbrennisteins
(nedri mynd) & Stekkjarési april — oktéber 2007 og 2008. Stekkjaras er
innan pynningarsvadis.

SVIFRYK (PMy) I LOFTI

Arsmedaltal svifryks arid 2008 & Stekkjarasi var undir vidmidunarmérkum sem mida vid
ad pad sé undir 20 pg/m® utan pynningarsvaedis. Arsmedaltal svifryks arid 2008 &
Stekkjarasi var um 13,6+3,2 ug/m® sem er svipad og arid 2007, 14,2410 pg/m®
(mynd 4.8)°. Meiri breytileiki var i mealigildum og manadarmedaltdlum svifryks &
Stekkjarasi ario 2008 en &rid & undan og vegur heerra medaltal svifryks i agust 2008 par

mest (mynd 4.9).

Talid er ad meira magn svifryks & Stekkjarasi sidustu arin megi ad mestu rekja til
steekkunarframkvaemda Nordurals og arid 2008 til framkvaemda hja Elkem islandi og vid
hofnina. Einnig geeti &stedan ad hluta verid purrkar yfir sumarid sem hafa verid algengir
undanfarin sumur.

® Hermann bérdarson og Helgi F. Magn(sson, 2008a.
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Halsnes Smaholt Stekkjaras J 2008 (april-okt.)

Mynd 4.8 Medaltdl svifryks (PMyy) i lofti &rin 1997-2008 safnad & voktunarstddum. Raud lina
synir viomidunarmork fyrir arsmedaltal svifryks utan pynningarsvadis. Stekkjards er innan
pynningarsvedis.
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Mynd 4.9 Méanadarmedaltol svifryks (PMyg) i lofti & Stekkjarasi
arin 2007 og 2008. Stekkjaras er innan pynningarsvaedis

EFNI OG SYRUSTIG | URKOMU

Meeligildi i Grkomu hafa fra upphafi voktunar verid sveiflukennd (mynd 4.10)". Astaedan
er talin vera mjog einfaldur synasafnari sem mengast audveldlega af flugu og frjokornum.
Arsmedaltal fltors (malt sem florid) i urkomu & Stekkjarési arid 2008 var leegra en arid
2007. Arsmedaltal brennisteins (malt sem stlfat, SO,) meldist par haerra en arid 2007.
Syrustig i Urkomu var & bilinu 4,5-6,0 eda svipad og arid 2007, sem er med legsta moti
midad vid onnur voktunarar. Hugsanlegt er ad lekkunin tengist aukinni losun efna i
andramsloft & svadinu eda sem berast annars stadar fra. Arsmedaltal natriums og klors
voru svipud og arid 2007, en arsmedaltal niturs var haerra.

" Hermann bérdarson og Helgi F. Magn(sson, 2008a.
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Mynd 4.10 Arsmedaltdl ymissa efna og syrustigs i Grkomu &rin 1997-2008. Bakgrunnsmalingar eru fra 1997.

Stekkjards er innan pynningarsvedis.
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5.1

GROPUR

Leirarvogur

-~ Fellsaxlarkot

P

Skyringar
Ionadarsvaedid & Grundartanga

~~ Pynningarsvadi fyrir

i ' flior

~ Pynningarsvaedi fyrir brenni-
steinstvioxid og svifryk

@ Fjarlegdir frd idnadarsvadi vid

Grundartanga

© Gras, lauf og barr

Mynd 5.1 Voktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arid 2008. Synum af grasi og laufi var safnad juni og
september en af barri i nGvember.

TALIN POLMORK GROBDURS GAGNVART FLUOR

I t6flu 5.1 er yfirlit yfir styrk fldors i vef og HF 1 lofti sem talin er vera polmérk grodurs®.

Tafla 5.1 Talin polmdrk mismunandi grédurs gagnvart fltor i vef og gagnvart loftkenndum fldior (HF).

Styrkur flors Styrkur HF i Ahrif
i vef (ug/g) lofti (ug/m®)
0-10 0-0,02 Engin (bakgrunnsgildi).
10-30 0,02-0,2 Engin
30-100 0,2-0,6 Hnignun viokveemra tegunda, einkum mosa, fléttna, barrtrja.
100-200 0,6-1,2 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa.
>200 >1,2 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjaa.

Polmérk vidkvamasta grédurs (mosar og fléttur) gagnvart HF eru talin vera 0,3 pg/m® yfir
5-6 manudi. S& styrkur HF leidir til uppséfnunar @ um 30 pg/g af fldor i vef. Barrtré og
blaberjalyng eru deemi um vidkveemar plontur en kreekilyng og birki um polnar. Grs eru
talin midlungspolin gagnvart HF.

8 Fridrik Palmason og Skye, 1999; Horntvedt og @yen, 1994; Ongstad o.fl., 1994; Davison og Weinstein, 1999.
11



52 NIDURSTOBUR

52.1 FLUOR I GRASI

Arid 2008 voru medaltdl fltors i grasi fra voktunarstodunum sex innan peirra marka sem
talin eru vera polmérk grasa gagnvart fluor i vef (tafla 5.1) og innan peirra marka sem talin
eru vera polmérk saudfjar gagnvart flior i f68ri (30 pg/g®). Medaltal fltors i grasi &
voktunarstodum vestur og nordvestur af idjuverunum (Stekkjaras, Fannahlid og
Fellsaxlarkot) minnkadi fra vori fram a haust og var laegra en sumarid 2007. bessu var
ofugt farid er vardar medaltal fldors frd hinum premur stddunum sem allir eru sunnan
fjardar (mynd 5.2)'°. Voktun lidinna ara hefur synt ad stadirnir nordan fjardar, vestur og

nordvestur af idjuverunum, endurspegla med skyrari hetti styrk fldors i Utblaestri
idjuveranna en stadirnir sunnan fjardar.

Hasta medaltal fldors var i grassynum sem safnad var i juni i Fannahlio eda 14 ug/g
(samanlagt i purrefni og skoli).

130
120 4
= Bakgrunnsgildi 1997 (juni)
110 ~ = 2001 (jlni)
= 2002 (j(nf)
100 1 = 2003 (jiini)
= 2004 (junf)
90 1 = 2005 (jlini)
= 2006 (jlnf)
80 1 = 2007 (j0ni)
2008 (janf
70 - (jani)
2
(=]
:S- -
60 Sept Bakgrunnsgildi 1997 (sept.)
0 - p. . 2001 (sept.)
5 2002 (sept.)
2003 (sept.)
40 2004 (sept.)
L 2005 (sept.)
30 9 Juni 2006 (sept.)
20 | f ) 2007 (okt.)
2008 (sept.)
10 - ——Talin polmérk grasbita
. _JL!I ..LJ ir .n.!J Ak sl
Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot Félagsgardur Fossbrekka Reynivellir

Mynd 5.2 Medaltal fldors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) vor og haust 1997-2008 (bakgrunnsgildi er
frad 1997). Raud lina synir skilgreind eda talin polmérk fyrir saudfé. Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja
Nordurali 24. 4gust 2006. Stekkjaras er innan pynningarsveedis fyrir fltor.

° Frisrik Palmason, 1999.
10 Malin Sundberg, 2009.
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52.2 FLUOR I LAUFI

Arid 2008 voru medaltdl fltors i laufi birkis og reynis fra voktunarstdunum sex innan
peirra marka sem talin eru vera polmdérk lauftrjaa gagnvart fluor i vef (tafla 5.1).

Litil fylgni var & milli medaltala flaors i laufi og i grasi a stédunum naest idjuverunum.
Medaltal fldors i laufi minnkadi fra jani til september eingdngu fra einum voktunarstag,
Fannahlid (mynd 5.3)*°. Medaltal flGors fra hinum fimm véktunarstédunum var pad sama
juni og september (& vid um Stekkjaras) eda jokst yfir timabilid.

Nidurstddurnar syna ad medaltal fldors i laufi & voktunarsvaeedunum var ymist svipad eda
heerra sumarid 2008 en sumarid 2007 (einkum & petta vid um september). Hluta til ma
tskyra petta med auknum ahrifum fra sjo ario 2008 (sja kafla 7.1.1). Undantekning er pé
Fannahlid par sem medaltal flGors i laufi var leegra haustid 2008 en haustid a undan.

Herra medaltal fldors i laufi sumarid 2008 en sumarid & undan geeti stafad af
vedurfarslegum ahrifum og ahrifum fra sjé. Sumarid var purrvidrasamt, hagletis vedur og
austanattir rikjandi. Ljost er ad losun flGors fra alverinu yfir vaxtatima grodurs var ekKki
meiri en arid & undan.

Hasta medaltal flGors i laufi var i synum sem safnad var i Fellsaxlarkoti i september eda
52 pg/g (samanlagt i purrefni og skoli).

130 1 Sept.
—
120 A
110 A ® Bakgrunnsgildi 1997 (junf)
¥ 2001 (jani)
100 A = 2002 (janf)
B 2003 (juni)
90 A W 2004 (jani)
H 2005 (jani)
80 1 2006 (jani)
®2007 (janf)
o 70 A 2008 (jdni)
%
60 A
Bakgrunnsgildi 1997 (sept.)
50 1 2001 (sept.)
10 Jani 2002 (sept.)
— 2003 (sept.)
30 - 2004 (sept.)
2005 (sept.)
20 - 2006 (sept.)
2007 (okt.)
10 A .II lhi 2008 (sept.)
0] . ‘ ikl .
Stekkjaréas Fannahlio Fellsaxlarkot Félagsgardur Fossbrekka Reynivellir

Mynd 5.3 Medaltal flGors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) vor og haust 1997-2008 (bakgrunnsgildi er
fra 1997). bolmork lauftrjaa gagnvart fltor i vef eru talin vera 200 p/g.Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja
Nordurali 24. 4gust 2006. Stekkjaras er innan pynningarsveedis.
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5.2.3
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FLUOR I BARRI

Arid 2008 var medaltal fldors i eins og tveggja ara barri harra en arid a undan a premur
voktunarstadanna (Fannahlid, Fellsaxlarkot og Félagsgardur, mynd 5.4). A Stekkjarasi,
Fossbrekku og Reynivollum var medaltal flGors i eins ars barri haerra en arid & undan en
legra eda svipad i tveggja ara barri. Ut fra pessum nidurstédum er erfitt ad meta hvort ad
styrkur fluors i lofti & voktunarsvaedinu hafi verid meiri eda minni arid 2008 en 2007.

® Bakgrunnsgildi 1997 (1 &rs)
W 2001 (14rs)
= 2002 (14rs)
W 2003 (14rs)
W 2004 (14rs)
= 2005 (14rs)
W 2006 (14rs)
W 2007 (14rs)
2008 (1 4rs)

2ja éra
1 Bakgrunnsgildi 1997 (2 ara)
— 2001 (24ra)
1 4rs =2002 (24ra)

2003 (2 4ra)
2004 (2 4ra)

—
2005 (2 4ra)
2006 (2 4ra)
2007 (2 4ra)
] ‘ | 2008 (2 4ra)
J I ‘ I I I .llIL i n ol o I..Il NN

Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot Félagsgardur Fosshrekka Reynivellir
Mynd 5.4 Medaltal flGors i eins og tveggja ara barri (samanlagt i purrefni og skoli) &rin 1997-2008

(bakgrunnsgildi er fra 1997). bolmoérk barrtrjaa gagnvart fltor i vef eru talin vera a bilinu 30-100 p/g
Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24. agust 2006. Stekkjaras er innan pynningarsvadis.
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6.1

SAUDPFE

~eHoll

® Eysiri Lcilg;’lrgarﬂ.ar

Akrafjall

_ pGrimsstadir

Layy

Skyringar
Idnadarsvaedid 4 Grundantanga

-~ Pynningarsvaedi fyrir
fltor

~ bynningarsvaedi fyrir brenni-
steinstvioxid og svifryk

)} Fiarlegdir frd idnadarsvaedi vid
Grundartanga

® Saudfé

Mynd 6.1 Voktunarstadir fyrir saudfé i Hvalfiroi ario 2008. Saudfjarvoktun fra premur baejum, Katanesi,
Felli og Grjoteyri, var hett haustio 2008 pvi & baejunum er ekki ndgu margt fé eda ad bufjarhaldi var heett.
Prir nyir baeir komu inn i voktunina i stadin p.e. Holl, Hjalli og Grimsstadir.

TALIN POLMORK DYRA GAGNVART FLUOR

I toflu 6.1 er syndur sa styrkur flGors i kjalka/tonnum grasbita sem talin er geta skapad
heettu & tannskemmdum sem og talin polmérk grasbita gagnavart fldor i kjalka/tonnum®*.
Hetta & skadlegri uppsdfnun fldors i kjalka/tennur saudfjér, sem og nautgripa, er talin geta
att sér stad ef magn fltors i grasi yfir vaxtartima grodurs fer yfir 30 ug/g*.

Tafla 6.1 Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/tsnnum grasbita (byggt & nidurstddum
norskra rannsékna a ungum dadyrum, 1,5 ara).

Styrkur fliors i kjalka/tsnnum (ug/g) | Ahrif
<1000 Engin ahrif.
1000-2000 Heetta & tannskemmdum.
>2000 Talin polmork, getur valdid tannskemmdum.

11 Ongstad o.fl., 1994.
12 Erigrik Palmason, 1999.
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6.2

6.2.1

NIDURSTODUR

FLUOR i LOMBUM

Heildarmedaltal fluors i 16mbum fra 6llum bajunum var leegra haustid 2008 en haustid
2007 og minni breytileiki i maeligildum (mynd 6.3)"*. Meeligildi flGors i kjalkum lamba
voru legri i I6mbum fra baejum naest alverinu, Litlu Fellsoxl, Grof, Kirkjuboli/Innri-HoImi
og bparavollum, en haustid 2007 (mynd 6.2) en svipad & milli ara fra hinum
voktunarbajunum.

Maligildin voru 61l undir peim moérkum par sem hetta er talin vera & tannskemmdum
(1000 pg/g af flaor i kjalka/tonnum, sjé i toflu 6.1).

Eingdngu barst einn lambshaus fra Eystri Leirargéroum pvi ad i slaturhusi SS & Selfossi
gleymdist ad senda fleiri hausa i malingar. FlUorstyrkur i 16mbum fra Grimsstédum og
Hjalla, sem eru nyir voktunarbair sunnan fjardar, var harra en fra Kioafelli.

Medaltal fldors i 16mbum fra baejum nordan fjardar (allir baeir teknir saman) var leegra en
haustid 2007 sem og minni breytileiki i meligildum (myndir 6.4). Medaltal flors i
[6mbum frd bajum nordan fjardar var 301+217 pg/g haustid 2008 en 563+521 pg/g
haustid 2007.

EkKi er raunhzft ad bera saman medaltdl & milli &ranna 2007 og 2008 sunnan fjardar pvi
ad nyir beir, Grimsstadir og Hjalli, komu inn i voktunina seinna arid (sja medaltol
einstakra baja & mynd 6.2). Fylgst verour med préun fllorsstyrks i 16mbum fra pessum
nyju baejum. Laegri styrkur flaors meeldist i l6mbum fra Kidafelli haustid 2008 en 2007.

3 Malin Sundberg, 2009.
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Mynd 6.3 Medaltol fldors i kjalkum lamba i Hvalfirdi arin 1997-2008 par sem allir bair eru teknir
saman (bakgrunnsgildi er fra 1997). Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

fjardar
B | émb sunnan

B | 6mb nordan

o o o o o o o
o o o o o o
[qV] o (e} O <t N
— —
6/46M
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Mynd 6.4 Medaltol flaors i kjalkum lamba fra voktunarbajum nordan fjardar annars vegar og
sunnan fjardar hins vegar arin 1997-2008 (bakgrunnsgildi er fr4 1997). Bilun vard i

reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.
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6.2.2

FLUOR | ELDRA FE

Hvad eldra fé vardar er samanburdur a styrk fluors og medaltala & milli ara erfidur pvi
aldur slaturdyra er misjafn (mjog erfitt er ad fa dyr & sama aldri i fliormalingar), &viskeid
ekki alltaf 1jost, ekki berast hausar af kindum fra 6llum baejum 6ll &r. Hvad vardar flGor pa
eykst styrkur hans i tonnum og beinum dyranna eftir pvi sem arin lida.

Taka verdur nidurstodur meelinga ad hluta med fyrirvara pvi ad ekki er fé i 6llum tilfellum
upprunnid frad peim ba sem pad er kennt vid, t.d. fé f& Hrafnabjérgum og Paravollum.
Einnig er vitad ad beendur hafa heyjad og latid fé ganga innan pynningarsvadis.

Ekki barust hausar af kindum fra Vogatungu.

Heildarmedaltal fltors i kjalkum kinda var haerra en ario 2007 (mynd 6.5) en breytileiki i
meligildum var svipadur badi arin**. Medaltalid jokst & milli &ra i fé fra Hrafnabjorgum,
Skorholti, Eystri Leirargéroum og Kidafelli (sidast meelt par arid 2006) en minnkadi a milli
ara i fé fra Grof, Litlu Fellsoxl (sidast melt arid 2006), Kirkjuboli/Innri-Holmi og
paravollum.

Medaltal flGors var yfir mérkum par sem heetta er talin vera a tannskemmdum (1000 ug/g,
sja i toflu 6.1) i kindum fra Grof, paravollum, Kirkjubdli/Innri-HoImi og Hrafnabjérgum
og yfir peim styrk sem talinn eru vera polmérk gagnvart flior i einni kind fra
Hrafnabjorgum (2060 pg/g) og premur kindum fra Litlu-Fellsoxl (2430 pg/g, 2950 pg/g,
2700 pg/g). Kindin frd Hrafnabjorgum var eldri en 4 vetra (ndkveemur aldur ekki vitadur)
og kindurnar fra Litlu Fellsoxl voru 6 vetra og 3-4 vetra. Uppruni kindarinnar fra
Hrafnabjorgum er ekki ad fullu ljost en mark var fra Akranesi. Styrkur fldors maldist
einnig yfir 2000 pg/g i kindum fra Litlu FellsoxI arid 2006 pegar flGor var sidast meldur i
eldra fé fra peim bee.

Medaltal fluors i eldra fé fr4 baejum nordan fjardar (allir beir teknir saman) var herra
haustid 2008 (13641598 pg/g) en haustid 2007 (1143+425 ug/g) og breytileiki i
meeligildum meiri (myndir 6.6 og 6.7).

EkKi er raunheft ad bera saman medaltdl & milli a&ranna 2007 og 2008 sunnan fjardar pvi
ad nyir beeir, Grimsstadir og Hjalli, komu inn i voktunina seinna arid og ekki barust syni til
flaormeaelinga fra Kidafelli arid 2007 (sja medaltol einstakra baeja & mynd 6.5).

¥4 Malin Sundberg, 2009.
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Mynd 6.6 Medaltol fltors i kjalkum eldra fjar i Hvalfirdi arin 1997-2008 par sem allir
beeir eru teknir saman (bakgrunnsgildi er fra 1997). Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja
Norduréli 24/8 2006.

B Fullvaxta fé
nordan fjardar

® Fullvaxta fé
sunnan fjardar

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Mynd 6.7 Medaltdl fldors i kjalkum eldra fjar fra véktunarbaejum nordan fjardar annars
vegar og sunnan fjardar hins vegar arin 1997-2008 (bakgrunnsgildi er fra 1997). Bilun vard i
reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006. EkKi er raunhzft ad bera saman medaltol & milli
aranna 2007 og 2008 sunnan fjardar pvi ad nyjir beeir, Grimsstadir og Hjalli, komu inn i
voktunina seinna arid og ekki barust syni til flilormalinga fra Kidafelli arid 2007.
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6.2.3

SKODBUN TANNA OG KJALKA

Dyraleeknir skodadi tennur og kjalka lamba og eldra fjar sem barust fra voktunarbajunum
til fliormalinga og tok mid af meeligildum fldors vid skodunina®®.

Smitsjukdémur, tannholds- og tannslidursbdlga, er vandamal hja fullordnu fé i Hvalfirdi og
vidar sem takmarkar sjonreent mat m.t.t. flGorskada. Mikid er um slit & tbnnum, oftast
ojafnt slit, upplitun og tannlos. Einnig er beinryrnun og pykknun i kjalkabeini algeng. EkKi
er samband & milli pessara breytinga og flGorstyrks i beinum.

Vid skodun sdust ekki greinilegar breytingar i tonnum eda i kjalkabeinum sem bentu til
fluorskada. Tveer kindur fra Litlu Fellsoxl voru med grunsamlegar breytingar i glerungi i
framténnum en sa grunur hefur ekki verid stadfestur. Glerungur framan a ténnunum var
eyddur og yfirbordid branleitt, hrjuft og med litlar deeldi, undir 1 mm i pvermali. Priggja
vetra kind fr4 baenum var med mestu breytingarnar, adallega i framtonn 2 (12) en einnig i
framténn 3 (13). I henni maldist heesti styrkur fldors i kjalkum haustid 2008 eda 2950 pg/g.
Hin kindin var 3-4 vetra og i henni saust breytingar i framténn 2 badu megin. Styrkur
fldors i kjalkum hennar maldist 2700 ug/g.

I vettvangsskodun i byrjun ars 2008 saust einnig grunsamlegar breytingar & ténnum einnar
kindar & Litlu Fellsoxl. Sa grunur fékkst ekki stadfestur. Haustid 2008 var ein kind fra
Skorholti med litlar brunleitar deeldir efst framan & framténnum en breytingarnar voru mun
veegari en hja ofangreindum kindum og flGormagn i kjalkabeini undir 1000 pg/g.

Fluorskadi & tonnum (gaddur) saudfjar a voktunarsveedinu hefur aldrei verid stadfestur fra
upphafi voktunar. P6 ma buast vid pvi ad neikveed ahrif fluors fra alveri Nordurals geti
komid fram & saudfé sem beitt er innan pynningarsveaedis fyrir flor. Samkvemt
upplysingum fra dbtanda a Litlu FellsoxI er fé fra baeenum & beit austan megin i Akrafjalli
allt austur ad Mork og pvi ad hluta innan pynningarsvadis.

15 Keldur, 2009.
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Mynd 7.1 Voktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arid 2008. Ferksvatnssynum var safnad einu sinni til
tvisvar i manudi fra april til oktdber.

NIDURSTODUR

Kalmansa og Urridaa voru vatnslitlar & koflum yfir sumario 2008. Vid synatoku i juli og agust var
nanast ekkert rennsli i Kalmansa og voru melispeettir 6edlilega hair og var meligildum sleppt i
medaltals Gtreikningum.

STYRKUR FLUORIBS | AM

Styrkur flGorids i &num hefur fra upphafi verid innan leyfilegs hamarksstyrk i neysluvatni
(1500 pg/l i reglugerd nr. 319/1995). Styrkur fllorids i bergvatnsdnum (Fossa, Laxa og
Berjadalsa) hefur verid nar Obreyttur i gegnum &rin. Styrkurinn hefur hins vegar verid
breytilegri i Kalmanséar og Urridaar'. Buast ma vid ad Kalmansa og Urridaa séu nemar
fyrir breytingum & losun idjuveranna par sem ad uppspretta peirra er i vétnum i grenndinni.
Eidisvatn er auk pess ad hluta innan pynningarsveedis fyrir flGor. Heerri styrkur flGorids
anum & undanfarin sumur geeti einnig stafad af pvi hve vatnslitlar per hafa verid vegna
purra sumarméanada.

Klorid er meelt i anum til ad syna ahrif fra sjo. Kloridstyrkur i anum hefur fra upphafi
voktunar verid innan vidmidunarmarka fyrir neysluvatn (200 mg/l). Reiknad hefur verid

18 Hermann pPérdarson og Helgi F. Magn(sson, 2008b.
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flaoria/kIorid hlutfall i Urridaa til ad taka Gt ahrif sjavar. A mynd 7.2 er hlutfallid synt
fyrir hvern mealimanud arin 1997-2008. A mynd 7.4 er synt arsmedaltal fluorid/klorid
hlutfalls hvers ars. Hlutfallid synir ad styrkur fllors & voktunarsvaedinu var svipadur arin
2007 og 2008. Til samanburdar er flaoridstyrkur i &nni syndur & mynd 7.3 og 7.5.
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Mynd 7.2 Flaorid/klérid hlutfall i Urridaa fyrir hvern melimanud arin 1997-2008
(bakgrunnsmalingar fra 1997). Malingar féru ekki fram arid 2000.

250

200

150

Hg/g

100

50

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

= April
B Mai
= Jani
mJali
m Agust
= Sept.
m Okt.

= NOv.

Mynd 7.3 Fldorid styrkur i Urridad fyrir hvern melimdnud &rin 1997-2008
(bakgrunnsmeelingar fra 1997). Melingar féru ekki fram arid 2000.
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Mynd 7.4 Flaorid/klérid  hlutfall i Urridad, arsmedaltal 1997-2008
(bakgrunnsmalingar fra 1997). Malingar féru ekki fram arid 2000.
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Mynd 7.5 Arsmedaltal flGorids i Urridaa 1997-2008 (bakgrunnsmelingar fra 1997).
Melingar féru ekki fram &rid 2000.
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7.1.2

STYRKUR BRENNISTEINS | AM

Styrkur brennisteins (S, melt sem sulfat, SO,) i voktunaranum hefur fra upphafi verid
innan vidmidunarmarka fyrir leyfilegan hamarksstyrk, 200 mg/l, skv. reglugerd
nr. 319/1995. Medaltdl brennisteins i bergvatnsanum hafa verid stédug i gegnum arin en
breytilegri i Kalmansar og Urridaar'’.

Reiknad hefur verid sulfat/klérid hlutfall i Urridaa (sja fyrir hvern meeliméanud arin 1997-
2008 & mynd 7.6). A mynd 7.8 er synt arsmedaltal sulfat/klorid hlutfalls hvers ars.
Hlutfallid synir ad styrkur brennisteins & voktunarsvaedinu hefur sveiflast & milli &ra og
ekki er sjaanleg aukning a undanférnum arum. Til samanburdar er sulfatstyrkur i anni
syndur & myndum 7.7 og 7.9.
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Mynd 7.6 Salfat/klérid hlutfall i Urridad fyrir hvern melimanud &rin  1997-2008
(bakgrunnsmalingar fra 1997). Malingar féru ekki fram arid 2000.
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Mynd 7.7 Sdlfatstyrkur i Kalmansa fyrir hvern mealimanud &rin 1997-2008
—— (bakarunnsmelinaar fra 1997). Melinaar féru ekki fram &rid 2000.

" Hermann pPérdarson og Helgi F. Magnasson, 2008b.
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Mynd 7.8 Salfat/kl6rid hlutfall i Urridad, arsmedaltal 1997-2008 (bakgrunnsmalingar
fra 1997). Melingar foru ekki fram &rié 2000.
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Mynd 7.9 Arsmedaltal sulfats i Urridad 1997-2008 (bakgrunnsmelingar fra
1997). Malingar féru ekki fram &rid 2000.
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7.1.3

mS/cm

mS/cm

mS/cm

LEIDNI ANNA

Leidnimelingar gefa visbendingu um heildarstyrk jona i vatnslausn. Leidni i &anum hefur
verid svipud fra upphafi voktunar (mynd 7.10)*8. Arid 2008 hofdu Kalmansa og Urridaa,
sem fyrr, heerri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar eda & bilinu 85-417 uS/cm og var
heildarmedaltal i peim 195469 uS/cm. Leidni i bergvatnsanum var & bilinu 43-102 uS/cm

og var heildarmedaltal i peim 6llum 82+11 uS/cm.
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Mynd 7.10 Nidurstédur malinga & leidni i am arin 2008 og 1997 (bakgrunnsmeelingar fra 1997).

'8 Hermann pPérdarson og Helgi F. Magn(sson, 2008b.
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7.14  SYRUSTIG ANNA

Syrustig i 6llum anum hefur fra upphafi voktunar verid innan marka i reglugerd um
neysluvatns, pH 6,5-9,5 (mynd 7.11)". Breytileiki er meiri i pH gildi i Kalmansa og
Urridaa en i bergvatnsanum. Arid 2008 var pH gildi i Kalmansa og Urridaa a bilinu 6,7-7,3
og heildarmedaltalid i peim 7,3+0,3. | bergvatnsdnum var syrustigid & bilinu 7,2-7,5 og
heildarmedaltalid i peim 6llum 7,4+0,1.

A undanférnum arum hefur maelst sirnun i Kalmasa og Urridaa upp 4 0,3 stig & medan pH
gildi hefur verid Obreytt i bergvatnsanum. Timar6d melinga er ekki nogu long til ad heegt
sé ad segja til um astedur pessa, p.e. hvort surnunin stafi af aukinni mengun eda minni

Urkomu a svaedinu undanfarin sumur.
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Mynd 7.11 Nidurstddur malinga & syrustigi i &m arin 2008 og 1997 (bakgrunnsmeelingar fra 1997).

¥ Hermann pPérdarson og Helgi F. Magn(sson, 2008b.
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